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Монография посвящена морфологическим половым раз: 
личиям в ядрах клеток, а также использованию их для диа! } 
ностики пола в судебно-медицинской практике. Советская лн- | 
тература по указанному вопросу представлена лишь единич } 
ными исследованиями. Монография написана на основе соб- 
ственных наблюдений автора, включающих результаты изу- 
чения различных тканей из 103 трупов, 104 плацент, мазков 
крови 200 человек; кроме того, для изучения полового хрома- 
тина в тканях, подвергшихся различным посмертным изме- 
нениям, изучены ткани от 80 трупов, разработана оригиналь- 
ная методика определения пола при исследовании пятен 
крови. 

В монографии дается подробная характеристика морфо- 
логических особенностей половых различий в ядрах соматиче- 
ских клеток и в ядрах нейтрофильных лейкоцитов перифери- 
ческой крови, причем приводится ряд новых данных, впервые 
описанных автором. Излагаются особенности определения по- 
ла по тканям, подвергшимся различным посмертным измене- 
ниям, подробно описывается методика определения пола по 
высохшим пятнам крови. Возможности использования половых 
различий в ядрах клеток для диагностики пола показаны на 
конкретных примерах из судебно-медицинской практикн. 

Монография состоит из введения, шести глав, заключения 
и указателя использованной литературы, состоящего из 418 
названий работ отечественных и зарубежных авторов. В каче- 
стве иллюстраций приводится 27 оригинальных микро- и макро- 
фотографий. 
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ВВЕДЕНИЕ 


Необходимость определения пола в судебно-медицин- 
ской практике возникает нередко. Например, установле- 
ние половой принадлежности следов крови, небольших 
частей или отдельных органов расчлененного трупа, осо- 
бенно при невозможности выявления общеизвестных по- 
ловых анатомических признаков, имеет большое значе- 
ние для расследования преступлений. Однако до недавне- 
го времени установление половой принадлежности в ука- 
занных и в ряде других случаев было невозможным из-за 
отсутствия надежных методов и признаков, которые по- 
зволяли бы решить этот вопрос. Лишь в последние годы 
появились работы, указывающие на возможность опре- 
деления пола по морфологическим признакам в ядрах 
клеток. 

Впервые морфологические половые различия были 
установлены в 1949 г. Вагг и Вейгаш, обнаружившими 
в ядрах клеток особые образования хроматина (так на- 
зываемый половой хроматин). Несколько позднее Ра- 
\1азоп и ЗшИИ (1954) отметили, что в ядрах нейтрофиль- 
ных лейкоцитов периферической крови имеются харак- 
терные только для женщин отростки, названные ими 
«барабанными палочками». 

Литература, посвященная половым различиям в яд- 
рах клеток, довольно обширна. Однако многие особенно- 
сти половых проявлений в клетках недостаточно изучены, 
а данные, полученные различными авторами, в ряде слу- 
чаев весьма противоречивы. Вопросам же, представляю- 
щим специальный судебно-медицинский интерес, как 
в отечественной, так и в зарубежной литературе посвя- 
щены лишь единичные исследования. 

Применение в судебно-медицинской практике метода 
определения пола по ядрам клеток требует предваритель- 
ного разрешения ряда вопросов в связи с тем, что объек- 
ты, встречающиеся в судебно-медицинской практике, 
обычно поступают для исследования в состоянии тех или 
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иных, нередко значительных, посмертных изменений. 
Поэтому использованию метода определения пола по яд- 
рам клеток в судебно-медицинской практике должно 
предшествовать изучение вопроса об изменениях морфо- 
логических половых признаков в ядрах клеток в связи 
с различными посмертными изменениями тканей, а в не- 
которых случаях и разработка методики исследования, 
например, при исследовании высохших пятен крови. 
Нельзя не отметить также, что отечественная литература, 
посвященная морфологическим половым различиям в яд- 
рах клеток, представлена весьма немногочисленными ис- 
следованиями, причем часть их составляют не оригиналь- 
ные исследования, а обзоры литературы (Е. В. Зыбина, 
1959; Е. Е. Матова, 1960; С. М. Шибаева, 1960; В. П. Эф- 
роимсон, 1960; К. С. Косяков, 1961; М. С. Русакова, 
1963). 

В связи со сказанным мы решили прежде всего де- 
тально изучить морфологические половые различия в яд- 
рах клеток неизмененных тканей человека и возможные 
вариации их проявлений в различных тканях и органах, 
так как, не располагая достаточными знаниями в этой об- 
ласти, невозможно успешно использовать в судебно-ме- 
дицинской практике метод определения пола по клеткам 
тканей. 

В процессе выполнения указанного раздела работы мы 
выявили новые, не описанные в литературе данные, имею- 
щие определенное значение для более правильного пони- 
мания морфологических половых проявлений в ядрах 
клеток. Кроме того, нам удалось внести существенные 
уточнения в представления о некоторых особенностях 
морфологии половых проявлений в Ядрах клеток, причем 
эти уточнения касаются и методики определения пола по 
указанным половым проявлениям. 

В ходе проведения указанных исследований нами бы- 
ли изучены различные ткани из 103 трупов лиц обоего 
пола различного возраста. Исследовались кора различ- 
ных долей больших полушарий головного мозга, мозже- 
чок, легкие, мышца сердца, печень, почка, селезенка, 
кожа, скелетные мышцы. Для сравнения были взяты, кро- 
ме того, те же органы и ткани от 6 здоровых кошек (4 са. 
мок и 2 самцов). Изучению были подвергнуты также 104 
плаценты, взятые в случаях Вожления дов о т 
рожденных обоего пола (51 девочка и 53 мальчика). Пре- 
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параты окрашивали по методу Фельгена, в том числе и 
с докраскойи ядрышек световым зеленым; кроме того, не- 
однократно применяли окраску тканей мозга тионином 


по Нисслю; ткани плацент во всех случаях окрашивались 
также гематоксилин-эозином. 


С целью изучения половых различий в ядрах лейкоци- 
тов были изучены мазки крови от 100 человек (50 мужчин 
и 50 небеременных женщин). Кроме того, были изучены 
мазки крови 101 беременной женщины со сроками бере- 
менности от 32 до 40 недель. Мазки крови окрашивали по 
Романовскому — Гимзе, а в части случаев, кроме того, 
по Фельгену. При исследовании каждого мазка изучали 
по 500 сегментоядерных нейтрофильных лейкоцитов. 
В ряде случаев измеряли глыбки полового хроматина 
в ядрах различных клеток и барабанные палочки в яд- 
рах лейкоцитов с помощью окулярного винтового микро- 
метра АМ 9-2. 

Особое внимание было обращено на изучение вопро- 
сов, представляющих специальный судебно-медицинский 
интерес. Прежде всего изучалась возможность выявле- 
ния половых образований в клетках тканей, подвергшихся 
различным посмертным изменениям. При этом оказалось, 
что использование для этой цели тканей и органов из це- 
лых гнилостно измененных трупов, как это делали неко- 
торые авторы, не позволяет получить результаты, кото- 
рые могли бы быть использованы в судебно-медицинской 
практике. В связи с этим пришлось провести четыре серии 
экспериментов с отдельными частями трупов для выявле- 
ния зависимости изменений половых образований в яд- 
рах клеток от характера посмертных изменений тканей и 
от длительности их пребывания в тех или иных внешних 
условиях. 

В ходе экспериментов изучались ткани, изъятые из 
трупов и выдерживавшиеся на воздухе при температуре 

ниже 0° и при комнатной температуре, в воде, а также 
ткани, подвергнутые действию высокой температуры. Ис- 
следовались также обгоревшие трупы лиц, погибших во 
время пожаров. При этом учитывалось, что в случаях об- 
наружения частей трупов, находившихся на воздухе при 
температуре ниже и выше 0°, а также в воде, наиболее 
часто для исследования могут быть использованы кожа и 
скелетные мышцы, в связи с чем именно эти ткани и 
были использованы нами в первых трех сериях экспери- 
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При обнаружении обгоревших частей трупов 
ментов. Ир жет быть использована для исследо: 
_ жа обычно не мо ой серии экспериментов были п 
скелетные мышцы, а также ткани различных 
пользованы едко обнаруживаются 
тренних органов, которые неред Отс 
р обеых случаях. Всего в четырех сериях эксперимен- 
тов использованы ткани от 80 трупов лиц обоего по. 
различного возраста. Окраска препаратов производилась 
по Фельгену и гематоксилин-эозином. : 
Опециальный интерес для судебно-медицинской прак- 
тики представляет также вопрос об определении половой 
принадлежности высохших пятен крови, решение кото- 
рого требует разработки рациональной методики исследо- 
вания указанных объектов. После ряда поисков нам уда- 
лось выработать такую методику обработки сухих пя- 
тен крови, которая вполне соответствует требованиям, 
выдвигаемым в этом отношении судебно-медицинской 
практикой. Упомянутая методика была также проверена 
на значительном экспериментальном материале. 
Полученные нами данные были использованы в экс- 
пертной практике для определения пола (исследование 
частей расчлененного трупа, обгоревших остатков неиз- 
вестного трупа, исследование кусочков головного мозга, 
обнаруженных на автомашинах в случаях автотравм, оп- 
ределение пола в случаях неправильного полового разви- 
тия из клинической и секционной практики, установление 
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ла по ядрам клеток применительно к судебно-медицинско- 
му материалу. 


Разумеется, в’ данной работе мы не могли исчерпать 


охших пя- 
тен крови, т. е. в двух весьма важных областях эксперт- 


ной работы. Исследование полового хроматина может 
быть использовано также при проведении экспертизы по 
установлению пола как одно из дополнительных иссле- 
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дований, которое может иметь в таких случаях весьма 
важное значение. В связи с этим в работе приводится ряд 
данных, представляющих интерес с точки зрения этой экс- 
пертизы. 

Приведенные в работе иллюстрации позволяют со- 
ставить достаточно ясное представление о морфологиче- 
ских особенностях половых проявлений в ядрах клеток. 

В связи с тем что объем книги не позволял с доста- 
точной полнотой изложить все вопросы, касающиеся по- 
ловых различий в ядрах клеток, мы уделили основное 
внимание тем из них, Которые представляют наибольший 
интерес с судебно-медицинской точки зрения. 











Глава Г 


ИСТОРИЯ ВОПРОСА И СОВРЕМЕННЫЕ ДАННЫЕ 
О ПОЛОВЫХ РАЗЛИЧИЯХ В ЯДРАХ КЛЕТОК 


Открытие в хромосомных наборах половых хромосом 
явилось в то же время началом изучения морфологиче- 
ских половых различий в ядрах клеток. Эти половые раз- 
личия были обнаружены прежде всего у насекомых в свя- 
зи с небольшим количеством имеющихся у них хромосом, 
тогда как выявление различий хромосомных наборов, 
обусловленных полом, у высших животных связано со 
значительными трудностями. Большую роль в изучении 
кариотипа человека и, в частности, половых хромосом 
сыграли работы Рай\ег (1921, 1922, 1923), а также иссле- 
дования советских цитологов, доказавших наличие у че- 
ловека Х и У половых хромосом (П. И. Живаго и А. Х. Ан- 
дрес, 1932; А. Х. Андрес, 1934; А.Х. Андрес и М. С. Нава- 
шин, 1935, и др.). 

В 1949 г. Вагг и Венгат обнаружили в ядрах боль- 
шинства нервных клеток у самок кошек базофильные 
глыбки хроматина округлой формы диаметром около 
1 мк, располагавшиеся около ядрышка, в связи с чем на- 
звали их «ядрышковыми сателлитами». В нервных клет- 
ках самцов лишь изредка обнаруживались образования, 
напоминавшие «ядрышковые сателлиты» самок, но имев- 
шие значительно меньшие размеры. Положение «ядрыш- 
Кового сателлита» в ядре могло изменяться при раздра- 
жении нервных клеток (Вагг, Веггаш, 1951); это позво- 
лило говорить о том, что ‹ядрышковые сателлиты» могут 
встречаться в трех различных положениях: около ядрыш- 
ка, свободно в нуклеоплазме и около оболочки ядра. 
Вместе с тем в ядрах клеток глии головного мозга кошек 
половой хроматин обнаруживался только около оболочки 
ядра (Вагг, 1951). 

Половые различия у кошек были обнаружены также 
В ядрах клеток различных тканей и органов (@гават, 
Вагг, 1952). Однако в отличие от нервных клеток в клет- 
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ках других органов и тканей половые структуры встреча- 
лись только около оболочки ядра, в связи с чем @гаВат 
и Вагг предложили называть их не «ядрышковыми сател- 
литами», что приемлемо, по мнению авторов, только для 
нервных клеток, а «половым хроматином». Этот термин 
получил в последующем широкое распространение в ра- 
ботах различных авторов. 

В настоящее время литература, посвященная полово- 
му хроматину, довольно обширна. Наиболее многочислен- 
на группа работ, касающихся особенностей половых про- 
явлений в клетках различных животных, морфологиче- 
ских особенностей полового хроматина и связанных с по- 
лом отростков ядер нейтрофильных лейкоцитов, особен- 
ностей полового хроматина в клетках зародышей и пло- 
дов, в клетках опухолей. Весьма обширна группа иссле- 
дований, посвященных изучению полового хроматина 
в различных случаях неправильного полового развития, 
причем в ряде этих работ половой хроматин использован 
как своеобразный тест для решения некоторых вопросов 
медицинской генетики. Довольно значительное количест- 
во работ посвящено также вопросам происхождения по- 
лового хроматина. В то же время лишь единичные рабо- 
ты касаются вопросов функционального значения поло- 
вого хроматина и изменения полового хроматина в тканях 
трупов, представляющих специальный судебно-медицин- 
ский интерес. 

Обзору основных перечисленных выше групп исследо- 
ваний и посвящена настоящая глава. 


Половой хроматин у различных животных и человека 


Половой хроматин изучен у многих представителей 
животного мира. В клетках различных органов моллюс- 
ков и амфибий не удается выявить половой хроматин из- 
за большого количества глыбок хроматина, содержащих- 
ся в ядрах клеток у этих животных (\о|-Неевоег, 
КНпоег, 1959). Неудается обнаружить половые различия 
у различных птиц из-за множественных грубых хроматино- 
вых скоплений в ядрах их клеток (Вгиза, 1952; Еимеш, 
1958; АзШеу, ТВе!зз, 1959; Моуак, 1960). Однако Козт и 
1с1зак1 (1959) смогли обнаружить половой хроматин 
в клетках тканей самок домашних кур. В. Я. Азарова 
(1961) также обнаружила половой хроматин в клетках 
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эмбрионов. Сагоп! (1962) обнар` 
печени куриных Р а: 
половой хроматин в клетках различных тканей голубое 
_ Особенно болышое количество исследований поск; 
щено изучению полового хроматина у о тавител й 
различных отрядов млекопитающих. Огават и Вап 
(1959) нашли, что в ядрах клеток виргинского опоссума 
(отряд сумчатых) имеется хромоцентр, который у самок 
крупнее, чем у самцов; в этом и заключается их половое 
различие. Однако Вгит, Гариаг41а и З4е2 (1959) смогли 
установить половые различия не во всех клетках у этих 
животных. У броненосцев (отряд неполнозубых), а так- 
же у представителей отряда грызунов (кролики, крысы, 
мыши, хомяки, морские свинки) не удается установить 
половые различия в нервных клетках в связи с большим 
содержанием в них множественных глыбок хроматина 
Мооге, Вагг, 1953; Мооге, ОгаВашт, Вагг, 1951; Нау, 
1960). \а1зВ (1955) смог установить у хомяков половые 
различия только в ядрах клеток спинного мозга. Вместе 
с тем некоторые авторы (НисНзеп и Сое, 1958; ВеНа- 
1у, 1958; ОБпо, Кар!ап и Коза, 1959) выявили половые 
различия в ядрах клеток некоторых тканей крыс и мы- 
шей. НорКи1$ и М Ведет (1959) смогли установить поло- 
вые различия в клетках печени шиншилл, несмотря на 
грубую структуру хроматина. 

3 числа представителей отряда хищных половой хро- 
матин, помимо кошек, был обнаружен в клетках различ- 
ных тканей собак (ТаканазН, 1952; СагафаН, 1959; На- 
скепзеЙпег, К1ззе1, 1962), енотов и скунсов (Мооге, Вагг, 
1953; Нау, 1960). У различных представителей отряда 
парнокопытных половые различия обнаруживаются лишь 
в нервных клетках, так как в клетках других тканей по- 
ловой хроматин перекрывается грубыми скоплениями 
хроматина, в связи с чем его не удается обнаружить 
(Мооге, Вагг, 1953; Озисно\зКа, ЗитилзЕ1, 1957; Сап{- 
ме, овпз{оп, ДеПег, 1958). 

О половых различиях в ядрах клеток обезьян Масас- 
си$ гпезиз сообщили Ргпсе, СгаКаш и Вагг (1955), при- 
чем у обезьян половой хроматин в нервных клетках са- 
мок обычно располагался около оболочки ядра. 

Первое сообщение о половых различиях в ядрах кле- 
ток человека сделали Вагг, Ве{гат и 14п4зау (1950), 
обнаружившие половой хроматин в нервных клетках сим- 
патических ганглиев и в клетках Пуркинье мозжечка, 
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В 1953 г. Мооге, Сгапат и Вагг сообщили о результатах 
исследования клеток кожи человека, в том числе и кожи, 
изъятой при биопсиях у двух ложных гермафродитов. 
В последующих работах, выполненных рядом авторов, 
также использовалось исследование биопсий кожи для 
клинической практики (Вагг, 1955; Ро!апг и Маепиз, 
1955; бовуа|, дашез и СаБгИоте, 1955). Половой хрома- 
тин был обнаружен и в клетках различных тканей и орга- 
нов человека (Мооге, Вагг, 1954; РеФег, АзМоп, 1955; 
Маг\уав, \Мештапи, 1955). 

Позднее многие авторы сообщили об исследовании 
полового хроматина в мазках эпителия слизистой оболоч- 
ки полости рта, причем этот метод определения пола ока- 
зался достаточно надежным и более удобным, чем иссле- 
дование биопсий кожи (Мооге, Вагг, 1955; МагБегоег, 
ВоссаБеЙа, №15оп, 1955; Пхоп, Тогг, 1956; Гира, 
Рга4ег, 1956; Оипзеа4, 1960). Частота встречаемости 
полового хроматина в мазках эпителия слизистой полости 
рта по данным различных авторов колеблется в довольно 
значительных пределах, составляя от 10 до 82% клеток 
(@гоЬ, Киррегтапп, 1961; Еегсизоп-ЗшИв, 1962; МЦез, 
1962; Н. НшЯа1з, М. Нше]а!з, 1955; Мооге, 1962; 
А. М. Пономаренко, 1964). У мужчин половой хроматин 
обнаруживается лишь в ядрах единичных клеток или со- 
всем не обнаруживается. Использование мазков эпите- 
лия слизистой полости рта для изучения полового хро- 
матина сделало возможным применение этого метода для 
обследования больших групп лиц с целью выявления сре- 
ди них случаев с необычным половым хроматином. Та- 
кие обследования были проведены рядом авторов (Мооге, 
1959; Вегоетапл, 1961; Маеап, Нагп4еп, Вго\уп, 1961; 
1962, 1964; Мащ, ЗВай, 1962; А. М. Пономаренко, 1963; 
Еогззтап, НашЬет+, 1963). 

Оказались пригодными для определения пола и мазки 
эпителия влагалища, в которых половой хроматин обна- 
руживался даже легче, чем в мазках эпителия полости 
рта (СагрепНег, З+оМе, У15зсНегз, 1955, 1956; М/ШЯпз, 
ОтитБасВ, МУК, 1954; Уапеуа, МеКег, 1956; Уапеуа, Гат- 
Бег, МеКег, 1956; @цага, 1959; Р!еПег, 1962; Зоо, 1962). 

Половой хроматин обнаруживается также в клетках 
осадка мочи: у мужчин менее чем в 5% клеток, у женщин 
более чем в 5% келток (ЕзКкеипа, 1956; Виз, РИсаага, 
1956; Саз{го, баззо, Тгепсн, КегЬапу, 1957). 
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Морфологические особенности полового хроматинз 


Процент клеток, содержащих половой хроматин 
жет колебаться, по данным ряда авторов, в Довол 
широких пределах: от 52 до 85% у женщин и от | До 21% 
у мужчин (Мооге, Вагг, 1954; Мооге, Сгават, Вагт, 1953). 
По данным Вагг (1961), свыше 95% нервных клеток В бо- 
ковых коленчатых телах головного мозга содержат поло. 
вой хроматин. Зегг и соавторы (1958) обнаружили поло- 
вой хроматин в ядрах 90% клеток щитовидной железы 
У женщин на материале, полученном во время операций. 

Огавашт (1954) в препаратах эмбриональных оболо- 
чек, взятых во всю их толщину, обнаружила половой 
хроматин в ядрах 96—98% клеток у самок кошек, при- 
чем в ядрах клеток оболочек эмбрионов ранних стадий 
развития (до дифференцировки наружных гениталий) 
половой хроматин обнаруживался даже в 100% клеток. 
Однако Етегу и МеМШап (1954) обнаружили в клетках 
эпидермиса у женщин значительно меныший процент кле- 
ток с половым хроматином: от 95 до 54%. По данным тех 
же авторов, половой хроматин в эпидермисе мальчиков 
может обнаруживаться даже в 244% клеток. В связи со 
значительными колебаниями определения частоты встре- 








ния Ваг (1961) о том, что специальные хромоцентры, 


в мелких ядрах диаметром 7 мк встречался в 40%, в бо- 
лее крупных ядрах частота встречаемости полового хро- 
матина составляла 60—80%. Однако МИ&мось (1964а) 
В культурах фибробластов человека обнаружила, что по- 
ловой хроматин содержится в ядрах, имеющих значитель- 
но меньшие размеры, чем ядра, не содержащие полового 
хроматина. 

Некоторые авторы (\оН-НеЧевоег, 1959; Г.еппох, 
1961) считают, что отсутствие полового хроматина в ря- 
де клеток у женщин объясняется наличием частично сре- 
занных ядер, оказавшихся в силу этого без полового хро- 
матина. Латез (1960) полагает, что глыбки полового хро- 
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матина, которые не видны в профиль и не располагаются 
у края среза диска ядра, не могут быть распознаны как 
половой хроматин. Нельзя исключить также возможность 
того, что частота встречаемости полового хроматина мо- 
жет зависеть от обработки тканей в процессе приготов- 
ления гистологических препаратов. В частности, поме- 
щение свежей ткани в гипотонический раствор хлористого 
натрия приводит к снижению процента клеток, содержа- 
щих половой хроматин (М!Иез, 1960). 

УНгу (1959) считает, что высокие цифры полового 
хроматина (60—90%), отмеченные рядом авторов, объ- 
ясняются тем, что эти авторы учитывали в качестве поло- 
вого хроматина любую крупную глыбку хроматина, неза- 
висимо от ее положения в ядре. Если же учитывать 
в качестве полового хроматина только образования, при- 
лежащие к оболочке ядра, то половой хроматин обнару- 
живается в ядрах 35—80% клеток. 

Попытки установить связь между положением полово- 
го хроматина в ядре и полярностью невронов не привели 
к определенным результатам (Вагг, Вейгат, Глпдзау, 
1950). Однако Саз{го, $аззо и @оёз (1956) отметили, что 
в амелобластах крыс глыбки полового хроматина обычно 
располагаются с той стороны ядрышка, которая обращена 
к зоне роста. 

В зависимости от положения глыбки полового хрома- 
тина в ядре форма ее может быть различной: глыбки по- 
лового хроматина, прилежащие к ядрышку или располо- 
женные свободно в нуклеоплазме, имеют круглую форму. 
Глыбки, располагающиеся около оболочки ядра, большей 
частью имеют плоско-выпуклую форму, реже — треуголь- 
ную, а также круглую или неправильную или имеют фор- 
му диска (Вагг, 1961; Рукзйга, 1958). Однако все это раз- 
нообразие морфологических проявлений полового хрома- 
тина, по мнению Вагг (1961), обусловлено соседством 

полового хроматина с другими ядерными структурами, 
а также в значительной степени связано с фиксацией 
тканей. Вагг полагает, что основной формой полового 
хроматина является наблюдающаяся иногда форма двой- 
ной палочки, которая, однако, обычно изменяется под 
влиянием названных выше причин. Такой двойной струк- 
турой объясняются и наблюдающиеся в глыбках поло- 
вого хроматина светлые участки, похожие на вакуоли, 
отмеченные рядом авторов (СгаНат, Вагг, 1952; Мооге, 
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Стават, Вагг, 1953; Мооге, Вагг, 1954; КИпвег, 195: 
1957Ь, 1958а). : м 
`Глыбки полового хроматина, прилежащие к оболочь: 
ядра, по данным Мооге и Вагг (1955), имеют средни 
размеры 0,7Х1,2 мк. Глыбки полового хроматина, 
лежащие к ядрышку, в нервных клетках самок кошек 
имеют сферическую форму и диаметр около | мк (Вагг, 
Веггат, 1951), причем в отличие от ядрышек их величина 
остается постоянной в нервных клетках различных ти- 
пов. Вместе с тем глыбки полового хроматина несколько 
крупнее в клетках коры надпочечников, в эпителии щито- 
видной железы, в клетках хрящей, в то время как в нерв- 
ных клетках гиппокамповой и зубчатой извилин коры 
больших полушарий глыбки полового хроматина имеют 
меньшие размеры (Вагг, 1961). 

В одном диплоидном ядре обычно имеется только од- 
на глыбка полового хроматина. Увеличение количества 
глыбок полового хроматина в одном ядре рассматрива- 
ется как следствие полиплоидности, причем в тетраплоид- 
ных ядрах могут образовываться не две, а одна крупная, 
как бы удвоенная глыбка полового хроматина (Ваззег- 
тапп, 1957; КИпоег, ЗсВ\гагхасВег, 1958). Размеры глы- 
бок полового хроматина могут увеличиваться при даль- 
неишем увеличении степени полиплоидности ядер 
(Е. В. Зыбина, 1960). В связи с этим Вагг (1961) под- 
черкивает, что если в каком-нибудь случае в ядрах кле- 
ток, являющихся нормально диплоидными, содержится 
более чем одна глыбка полового хроматина, то можно 
принять, что данный индивид имеет необычный набор 
хромосом. 

Позднее при исследовании клеток культуры ткани бы- 
ло показано (МИмосВ, АН, ЕШз, 1963), что триплоид- 
ные и диплоидные клетки могут содержать одинаковое 
число глыбок полового хроматина. Ре Магз (1963) обна- 
ружил, что в диплоидных клетках с триплоидным числом 
Х-хромосом и в тетраплоидных клетках может содержать- 
ся по две глыбки полового хроматина, причем в тетра- 
плоидных клетках эти глыбки имеют тенденцию распола- 
гаться парами. Е 

Половой хроматин хорошо выявляется при примене- 
НИИ различных методов окраски: гематоксилином, крези- 
ловым фиолетовым, по методу Фельгена, метиловым 
зеленым, галлоцианином. Однако некоторые авторы счи- 
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тают, что половой хроматин лучше выявляется при окрас- 
ке в забуференном растворе тионина (КПпеег, Гиа\ию, 
1957в; Гиджие, КИпрег, 1958; Гиазио, 1959) или толуиди- 
нового синего (С. И. Докумов, 1963). 

Вагг, Ве{гат и 4п@зау (1950), а также Сиадг!Шего 
(1958, 1959а, 19595) получили хорошие результаты при 
выявлении полового хроматина с помощью импрегнации 
серебром. Однако при этом в нервных клетках выявля- 
ются так называемые добавочные тельца Рамон-и-Кахала 
(Ватоп у Са]а|, 1910), представляющие собой сфериче- 
ские аргирофильные образования диаметром несколько 
менее | мк, обычно лежащие свободно в нуклеоплазме. 
Вгиза (1952) и Со!ал (1952) полагали, что эти тельца 
аналогичны половому хроматину, однако позднее рядом 
авторов (ЗсПигтап, 1954; Г1п4зау, Вагг, 1955) было пока- 
зано, что добавочные тельца обнаруживаются в нервных 
клетках независимо от пола и отличаются от полового 
хроматина своей величиной и иным отношением к краси- 
телям. 

Хорошие результаты были получены многими автора- 
ми при окраске полового хроматина в мазках слизистой 
оболочки полости рта ацетоорсеином в различных моди- 
фикациях (ТЬй4е2, 1956; Зап4егзоп, 1960; Запдегзоп, 
З\фе\магь 1961; ТВиЦпе, 1961; Аапез, 1962: Илтрие!св, 
1963; А. М. Пономаренко, 1964). Сгееп МаН (1956) пред- 
ложил окрашивать половой хроматин в клетках эпителия 
в мазках полости рта забуференным раствором пинациа- 
нола. Позднее Огееп]а# и соавторы (1957) окрашивали 
мазки слизистой оболочки полости рта и мазки крови 
0,5% раствором пинацианола в 70% растворе метанола. 
Для изучения полового хроматина в неокрашенных пре- 
паратах успешно может быть использован также фазо- 
воконтрастный микроскоп (КИпоег, 1957; 1958а; $Иуа- 
112ип2а, 1957а, 19575; Уйгу, 1959; Зеб\хаггасвег, 1963). 

Отдельно следует остановиться на изменении размеров 
и локализации в ядре, а также частоте встречаемости 
глыбок полового хроматина в связи с различными физио- 
логическими и патологическими процессами в организме. 
К сожалению, в литературе в этом отношении имеются 
весьма немногочисленные данные. Так, Вагг и Веггат 
(1949, 1951), СгоисН и Вагг (1954) на основании экспери- 
ментов на кошках пришли к выводу, что половой хрома- 
тин в нервных клетках принимает участие в синтезе 
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в цитоплазмы. Авторы отметили, чт 
вного синтеза рибонуклеопротеидо 
происходит смещение глыбок полового хроматина от яд 
рышек в нуклеоплазму наряду с увеличением размеров 
ядрышек. Соок, \МаЩег и Вагг (1951) отметили, что поло- 
вой хроматин не изменяет своей величины и положе- 
ния в ядре при атрофических процессах в нервных 
клетках 

До сих пор не может считаться окончательно выяс- 
ненным и вопрос о зависимости полового хроматина в яд- 
рах соматических клеток от гормональных влияний и от 
некоторых патологических изменений в организме. Так, 
кастрация не приводит к изменению полового хроматина 
(Мооге, Вагг, 1953). Не выявляется также зависимость 
частоты встречаемости полового хроматина в мазках сли- 
зистой оболочки полости рта от возраста (от периода по- 
лового созревания до 90 лет) и от фазы менструального 
цикла у женщин (биЙег, 1960). 

У новорожденных девочек в первые дни после рожде- 
ния, особенно в первые два дня, половой хроматин в маз- 
ках эпителия слизистой полости рта или не обнаружива- 
ется, или обнаруживается лишь в незначительном числе 
клеток. Лишь через 7 дней после рождения половой хро- 
матин в мазках слизистой полости рта у девочек начина- 
ет обнаруживаться в обычном количестве клеток (Тау!ог, 
1962; ЗшИВ её а1., 1962). Уменьшение числа клеток с по- 
ловым хроматином в мазках слизистой полости рта у но- 
ворожденных девочек в первые два дня жизни Тау1ог 
(1963) объясняет влиянием эстрогенов. 

Р1аН и КаЙт (1964) нашли в мазках эпителия влага- 
лища и больных с аллергическими реакциями, вызванны- 
ми действием различных химических веществ, значитель- 
ное уменьшение частоты встречаемости клеток с половым 
хроматином по сравнению с мазками здоровых женщин 
причем число клеток с половым хроматином было наи- 
меньшим зимой и увеличивалось в 4—5 раз весной. Авто- 
ры полагают, что уменьшение числа клеток с половым 
хроматином может быть объяснено интрануклеарным 
отеком или перемещением глыбки полового хроматина 
В ядре в связи со стресс-ситуацией. 

бопуа! и Саззейпапи (1961) обнаружили, что разме- 
ры глыбок полового хроматина в эпителии слизистой по- 
лости рта могут изменяться под влиянием антибиотиков. 
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рибонуклеопротеидо 
в течение интенси 


ПА 


Половой хроматин в клетках зародышей и плодов 


Половой хроматин обнаруживается у зародышей 
в ранних стадиях развития. Огарат (1954) обнаружила 
половой хроматин в ядрах клеток аллантоиса и амниона 
зародышей кошки на 19-й и 24-й день развития, т. е. рань- 
ше, чем наступает дифференцировка гонад. Такие же 
данные получили \МИзсЬ1 (1957) при исследовании заро- 
дышей человека, а также АицзИп и Атогозо (1957), иссле- 
довавшие зародыши кошек и обнаружившие половой 
хроматин в поздней бластоцисте и во многих имплантиро- 
вавшихся зародышах на 15—20-й день развития. РагК 
(1957), подтвердив эти данные, отметил, кроме того, что 
у человека в ядрах трофобласта половой хроматин выяв- 
ляется на 12-й день эмбрионального развития, в тканях 
зародыша — на 16-й день. У зародышей обезьян Масассиз 
трезиз половой хроматин в ядрах трофобласта появляется 
начиная с 10-го дня, а в ядрах клеток зародыша — 
с 19-го дня. Число клеток с половым хроматином увеличи- 
вается по мере развития эмбриона (КоМеа, 1960; Ме!ап- 
ег, 1962). По данным Е. В. Зыбиной (1964), половой хро- 
матин в клетках зародышей кролика обнаруживается 
начиная со стадии ранней гаструлы. 

Сепз{ег (1956) отметил, что половой хроматин выяв- 
ляется в клетках печени, мышце сердца, эпителиальных 
клетках ранних зародышей человека, имеющих минималь- 
ную длину 18 мм. Егассаго и Мпазеп (1959) отметили, 
что в клетках культур тканей эмбрионов человека про- 
цент клеток, содержащих половой хроматин, варьирует 
в зависимости от вида ткани. Наиболее высоким он был 
в ядрах клеток печени (88%), наиболее низким — в над- 
почечниках (34%). 

КИпеег и Гаде (1957а), КИпвег и сотрудники (1958) 
использовали метод определения полового хроматина для 
решения вопроса о происхождении клеточных элементов 
островков и перегородок плаценты человека. Исследуя 
плаценты плодов мужского пола, авторы нашли, что 
в клетках децидуальной ткани половой хроматин содер- 
жится в 80% ядер, в клетках островков и перегородок — 
в 73% ядер, в соединительнотканных клетках ворсин — 
в 3,7% ядер. Эти данные, по мнению авторов, доказыва- 
ют, что клетки островков и перегородок плацент образу- 
ются из тканей матери. Аналогичные результаты полу- 
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чили и другие авторы (Задо\узКу, Зегг, КоНп, 1957: $ 


Ку, Ковп, 19585). 
мы 3. П. Жемкова (1960) нашла, что клет: 







островков и перегородок имеют эмбриональное, тр 
бластическое, а не децидуальное, материнское происхож- 
дение. В частности, в плацентах плодов мужского пола 
половой хроматин был обнаружен автором в ядрах соеди- 
нительнотканных клеток ворсин и хориальной пластинки 
в 1,33—6,66%, в ядрах клеток островков и перегородок- 
в 2—6,66%. Во всех этих клетках в плацентах плодов 
женского пола половой хроматин обнаруживался в зна- 
чительно более высоком проценте. 

Ряду авторов удалось определить пол плода во время 
его внутриутробного развития с помощью исследования 
амниотической жидкости (Ремпигзё, 1956; Латез, 1956; 
Засйз, 5егг и Рапоп, 1956а, 1956Ъ, 1957; ЗВе#ез, 1956а, 
19565; Мако\узК1, Ргет и Ка!ег, 1956; Кеушег е{ а1., 1957; 
Уаепи, УНЫ, 1957; Зал, 1957). Е4хагаз (1956) и В. П. 
Эфроимсон (1962, 1964) полагают, что определение пола 
ожидаемого ребенка по клеткам амниотической жидкости 
может быть использовано для предотвращения появления 
наследственных заболеваний. Например, в случаях гемо- 
филии прерывание беременности при наличии плода муж- 
ского пола может предотвратить рождение больного ре- 
бенка. Именно с этой целью Виз и ЕцсВз (1960) удачно 
выполнили пункции матки у двух беременных женщин, 
являвшихся кондукторами гемофилии. В обоих случаях 
исследование клеток амниотической жидкости позволило 
установить женский пол плода, в связи с чем беремен- 
ность была сохранена. Об удачной пункции матки с целью 
эх ределения пола плода сообщают и другие авторы (Зегг, 
Магвойз, 1964). Однако в настоящее время этот метод 
сдва ли может найти широкое применение в акушерской 
практике, так как способы получения амниотической жид- 


кости небезопасны (Ре\мупигз 1 С 
Егазег, 1956; о м 


Половые различия в ядрах 
нейтрофильных лейкоцитов 


В 1954 г. Ра\1азоп и ЗшИВ, и 
ки, встречающиеся в яд 
пришли к выводу, 
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изучив различные отрост- 
рах нейтрофильных лейкоцитов, 
что некоторые из отростков, названные 








ими «барабанными палочками» (4гитзЯсКз), встречают- 
ся только у женщин. Отросток типа барабанной палочки 
представляет собой образование круглой формы диамет- 
ром около 1,5 мк, соединенное тонкой нитью с ядром. 
Барабанные палочки встречаются в сегментоядерных ней- 
трофильных лейкоцитах и в эозинофилах и не обнаружи- 
ваются в ядрах юных и палочкоядерных нейтрофилов. 
В среднем Ра\!4зоп и ЗшИВ обнаружили 6 барабанных 
палочек на каждые 227 нейтрофильных лейкоцитов. 

Эти данные были проверены рядом авторов, получив- 
ших довольно пестрые, а в некоторых отношениях и пря- 
мо противоположные результаты. Так, многие авторы 
подтвердили, что отростки типа барабанных палочек яв- 
ляются специфичными для нейтрофильных лейкоцитов 
женщин и не обнаруживаются у мужчин (Т. В. Матвей- 
чук, 1958; А. Коссаковский и Р. Гжелен, 1959; А. В. Ал- 
лахвердиева, 1963; Вг!о5з, Киррегтапп, 1957; Мишу, 
у Наат, 1958; Тепсхаг, ЗеНтацег, 1956; ВагаКаго- 
: \1с, 1959; 5ип, КаКой, 1956). Исключением являются слу- 
чаи так называемого химеризма, наблюдавшегося изред- 
ка в случаях беременности двуяйцевыми близнецами раз- 
ного пола. При этом клетки крови плода женского пола 
могут проникать через сосудистые анастомозы плаценты 
в организм плода мужского пола и имплантироваться 
в нем. Следствием этого у лиц мужского пола может 
быть появление лейкоцитов с барабанными палочками 
(Вос е{ а1., 1957; №сВо|аз, Лепк!пз, МагзВ, 1957; Рах\уа- 
зоп, Бо\ег, ЗшИВ, 1958). 

По данным же других авторов, барабанные палочки 
встречаются и у мужчин, однако значительно реже, чем 
у женщин (Козепо\, Зсират, 1956; Сагавжай, РШерз, Тиг- 
рут, 1957; АзШеу, Лопез, 1958; С. И. Рябов, 1962; Мауат, 
Затие|, 1962). Исключение составляют работы И. А. Ве- 
рещагина (1958), Н. Г. Александрова и В. А. Кажева 
(1961), которые нашли, что барабанные палочки встреча- 
ются с одинаковой частотой у лиц обоего пола, в связи 
с чем Н. Г. Александров и В. А. Кажев отвергают воз- 
можность определения пола по ядрам лейкоцитов. 

Частота встречаемости барабанных палочек, по дан- 
ным различных авторов, колеблется в довольно значи- 
тельных пределах. Разные авторы находили в мазках кро- 
ви женщин в среднем от 4 до 15,2 нейтрофильных лейко- 
цитов с барабанными палочками на 500 нейтрофилов 
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(Вотафю\и КЕ е{ а|., 1955; Тепсхаг, З{гейтайег, 1956: РБ 


тшапп, 1957; Козепо\м, Зсирт, 1956; Т. В. Матвейч, 


1958). 


Некоторые авторы отмечают, что у новорожденных до- 
вочек барабанные палочки встречаются чаще, чем у взро- 
слых женщин (Тепсгаг, З{ейтаНег, 1956; Козепоху. 


Зсирш, 1956а; Козепо\, @1б{е!а, Не]тапп, 1957; УЛеае 
шапп, ТоКзаог, Котафо\зКЬ, 1957), причем у недоно- 
шенных девочек чаще, чем у доношенных (Ре!рег, Оерте, 
1956; Нагпаск, Зее, 1956; Мозег, 1957; МЛедетапв 
еЁ а|., 1957). 

Барабанные палочки обнаруживаются уже у четырех- 
месячных плодов (\\М1е4етапп её а1., 1956), причем, как 
полагают Ререг и ОеНше (1956), у плодов число бара- 
банных палочек прямо пропорционально длине тела, 
а у недоношенных младенцев обратно пропорционально 
весу тела; поэтому изменение числа барабанных палочек 
в течение внутриутробного развития может быть графи- 
чески изображено в виде кривой, вершина которой соот- 
ветствует числу барабанных палочек у недоношенных 
младенцев с весом 1250 г. 

У мужчин барабанные палочки обнаруживаются не во 
всех случаях и в небольшом количестве. Козепо\ и 5си- 
риа (1956) обнаружили барабанные палочки в 0—3 ней- 
трофилах, Сагаёра!! еЁ а|. (1957) — в 0,95 нейтрофила, 
С. И. Рябов (1962) — в 0—5 на 500 нейтрофилов. АзШеу 
и Лопез (1958), АзШеу (1959) полагают, что у мужчин, 
В отличие от женщин, на 500 нейтрофилов встречается не 
более 6 барабанных палочек. Однако количество барабан- 
чых палочек у женщин может быть и меньше 6 (Вг155$, 
1958; Вцеез, Киррегтапн, 1956; СаПе21, 1959). По дан- 
НЫМ и. А. Верещагина (1958), у женщин в среднем на 
500 нейтрофилов встречается `6,4 барабанной палочки, 
у мужчин — 6,9 барабанной палочки. Н. Г. Александров 
и В. А. Кажев (1961) утверждают, что у женщин в сред- 
нем на 500 нейтрофилов встречается 5, а у мужчин — 
3 барабанные палочки. 

И. А. Верещагин (1957) полагает, что определение 
пола только по барабанным палочкам невозможно, в то 
время как А. Коссаковский и Р. Гжелен (1959) считают, 
что обнаружение всего 1—2 лейкоцитов с барабанными 
палочками позволяет определить принадлежность иссле- 
дуемой крови женщине, что делает необязательным даль- 
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нейший подсчет лейкоцитов. Нельзя не отметить, что по- 


добная рекомендация не может быть расценена как до- 
статочно обоснованная. 


Естественно, что приведенные выше противоречивые 
результаты вызвали стремление использовать для опре- 
деления пола не только барабанные палочки, но и другие 
отростки ядер нейтрофилов, о которых упоминали еще 
Рау! 501 и ЗтИр, т. е. узелки (зеззИе подц!ез), малень- 
кие дубинки (зта| сз), маленькие доли (эта! 1о4ез), 
ракетки (гаске{з), а также отростки, имеющие форму 
мелких нитей, палочек, крючков. 

Узелки представляют собой образования округлой 

формы диаметром 1—1,5 мк, не имеющие нити и непосред- 
ственно соприкасающиеся с ядром. Следует упомянуть, 
что узелки необходимо отличать от похожих на них так 
называемых колбовидных отростков (Сае21, 1959), не 
имеющих отношения к полу, от которых узелки отлича- 
ются наличием четко выраженного сужения в месте соеди- 
нения с ядром. Маленькие дубинки подобны барабанным 
палочкам, но в отличие от последних имеют диаметр 
головки меньше | мк. Ракетки по величине и форме 
также напоминают барабанные палочки и отличаются от 
них лишь тем, что центральная часть головки ракеток 
лишена хроматина. 

По данным некоторых авторов ($ип, Какой, 1956; 
Мигфу, Нааш, 1958; С. И. Рябов, 1962), все эти от- 
ростки, за исключением барабанных палочек, не обнару- 
живают каких-либо половых различий и в связи с этим 
их не следует принимать во внимание. Однако такая точ- 
ка зрения не является единственной. В частности ряд ав- 
торов (Вг!оз$, Киррегтапп, 1957; Рг\азоп, \Йпп, 1959; 
Ра\!зоп, Эти, 1961; Вигоо!а, Зргеег, 1960; Зргеег, Виг- 
2014, 1960) отмечает, что крупные узелки диаметром око- 
ло 1,5 мк встречаются почти исключительно у женщин 
и в связи с этим имеют большое диагностическое зна- 
чение. 

Козепо\ и Зсирш (1956) предложили использовать 
для определения пола не только барабанные палочки и 
узелки, названные ими соответственно отростками 
групп А и В, но и отростки, имеющие форму множествен- 
ных палочек, крючков, нитей, а также отростки, по фор- 
ме соответствующие отросткам групп А и В, но имеющие 
значительно меньшие размеры (отростки группы С). 
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Кроме того, авторы принимают во внимание и отростк 
в форме ракетки (группа 2). При определении пол 


как полагают Козепо\г и Эсирш, необходимо учитывать 
сумму клеток с отростками групи А и В (у т 
сумма больше 6), а также отношение этой суммы к у 
клеток с отростками группы С. У женщин это а 
больше 0,4, у мужчин меньше 0,4. Эта методика была 
использована в последующем некоторыми авторами 
(И. А. Верещагин, 1958, 1959; Д. А. Кинчий и В. К. Кра- 
марева, 1963; Ю. А. Котиков, 1962; А. Аннус с соавтора- 
ми, 1961). 

Несомненно, что приведенные выше столь противоре- 
чивые данные о половой специфичности различных от- 
ростков нейтрофилов стоят в связи с трудностью диффе- 
ренцирования различных отростков и отнесения их к тому 
или иному типу. 

Рау!950п и ЗшИ (1954) полагали, что барабанные 
палочки аналогичны половому хроматину, описанному 
Вагг и его соавторами. Однако некоторые авторы (АзШеу, 
1957; АзНеу, Лопез, 1958; Вагиан, Рафю\агу, 1962) не счи- 
тают такую точку зрения достаточно обоснованной, пола- 
гая в связи с этим, что определение пола по половому хро- 
матину дает более согласующиеся с клиническими данны- 
ми результаты по сравнению с определением пола по бара- 
банным палочкам. Но, с другой стороны, расхождение ре- 
зультатов, указанных исследований полового хроматина 
и барабанных палочек может указывать на наличие мо- 
заицизма (4е 1а СварейПе, 1962). _ 

Одним из важных вопросов, не получивших до насто- 
ящего времени окончательного разрешения, является во- 
прос о зависимости количественных изм 
ядер нейтрофилов от й : 

т х. а м. половых гормонов. 

ы учили во многом про- 
тиворечивые результаты. Одни из них не обнаружили та- 
кой зависимости (С. И. Рябов, 1962; Ога! 1958; Лопек 
1958; Кгиевег, О Ипапп, 1957), в то время как ть. 
пришли к выводу, что подобная зависимость ОТО 
достаточно отчетливо (Ю. А. Котиков, 1969. ВА Ш ся 
мов с соавторами, 1961; Л.Е. Милинчук-Волынская Са 
1963; СагафраН е# а1.,-1957). ‚ 1961, 

А. И. Верещагин (1957, 1958, 1959) обна 
деленные изменения количества различны 
ядер нейтрофилов у беременных женщин в 





енений отростков 


Ружил опре- 
Х отростков 
зависимости 
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— от пола плода, причем эти изменения почти целиком от- 
> носились к отросткам групп В, С и О. Вегоетапи (1957) 
°— также не обнаружила различий в количестве нейтрофи- 
лов с барабанными палочками у женщин, беременных 
плодами разного пола. 
Изменения количества барабанных палочек изучены 

лишь при небольшом числе заболеваний. Так, \Ледетапп 
(1958) у больных с болезнью Пфаундлера — Гурлера 
—  (таргоилизмом) не обнаружил каких-либо изменений 
количества барабанных палочек по сравнению со здоро- 

ВЫМИ ЛЮДЬМИ. 


Количество барабанных палочек не изменяется при 

З воспалительных лейкоцитозах, однако уменьшено при 
а миелоидных лейкемиях, восстанавливаясь до обычного 

уровня во время ремиссий (Тотопаеа е{ а!|., 1961). 

С. И. Рябов и А. Б. Кацевман (1964) нашли, что у жен- 

щин, больных хроническим миелозом, в период рецидива 
Г частота встречаемости барабанных палочек в большинст- 
ве случаев снижается. 

— В связи с приведенными выше противоречивыми дан- 
ными нельзя не отметить, что эти противоречия могут 
в значительной степени объясняться чисто методическими 
причинами, т. е. неодинаковыми критериями, которыми 
руководствовались различные авторы при классификации 
отростков ядер нейтрофилов, в том числе и барабанных 
палочек. 

Ряд работ посвящен изучению половых различий в яд- 
рах нейтрофильных лейкоцитов животных. У многих жи- 
вотных в нейтрофилах имеются барабанные палочки, по 
величине и форме аналогичные таковым у человека. 
Наибольший интерес из этих животных представляют те, 
которые используются в качестве лабораторных. Так, 
Рокег (1957) обнаружил у самок собак одну барабанную 
палочку в среднем на 22 нейтрофила. У самцов барабан- 
‘ные палочки в лейкоцитах отсутствовали. Гаегз (1956) 
обнаружил отчетливые половые различия У Е 
у самок которых в лейкоцитах а Еы 
палочки, отсутствовавшие у самцов. Сагреп О о т 
РоБфе!ааг (1957) подтвердили эти данные, озкаруи, 
у самок кроликов высокий процент клеток с е. анНыми 
палочками, в связи с чем пол животного Мог быть т 
вильно определен при изучении всего 20 нейтрофиль 
лейкоцитов в каждом случае. 
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Однако у мышей половые различия отсутствуют, 
как барабанные палочки обнаруживаются как у самцов, 
так и у самок (Гегз, ЗевиЦи, 1957; Н. Гаегз, Т. Гаеге. 
1958; Ниче зеп, дое, 1958). Такая же картина наблю- 


дается и у морских свинок (Засйз, Рапоп, 1956; Кгиесег, 
О! тапи, 1957). 


Половой хроматин в ядрах клеток различных тканей 
и барабанные палочки в ядрах нейтрофильных 
лейкоцитов в случаях аномалий развития пола 


Многие работы содержат очень интересные и важные 
данные о результатах исследования полового хроматина 
в ядрах клеток различных тканей и барабанных палочек 
в ядрах нейтрофильных лейкоцитов у лиц с различными 
аномалиями развития пола. Перспективным оказалось 
изучение полового хроматина в случаях гермафродитиз- 
ма. Исследования многих авторов свидетельствуют о том, 
что у ложных гермафродитов половой хроматин соответ- 
ствует половым железам (Мооге е{ а1|., 1953; МагЬегоег, 
М е5оп, 1954а, 19545; Вагг, 1954, 1955а; Сгееп Йа! е# а1., 
1956; Гиз е{ а|., 1959; А]ехапдег, Еегоизоп-ЗтИВ, 1961). 
В связи с этим исследование полового хроматина в подоб- 
ных случаях представляет большую диагностическую 
ценность и может быть использовано, в частности, для от- 
личия пациентов с адреногенитальным синдромом от лож- 
ных мужских гермафродитов. 

У истинных гермафродитов обнаруживаются или хро- 
матинположительные, или хроматинотрицательные ядра 
клеток. Половой хроматин содержится у истинных герма- 
фродитов в одинаковом проценте клеток в правой и левой 
половинах тела, даже если яичник располагается с одной 
стороны, а яичко —с другой. Вагг (1955а) сообщает 
о двух таких наблюдениях. В одном случае яичник рас- 
полагался слева, яичко справа, однако половой хроматин 
в кожных биопсиях правой и левой половин тела был 
«женским». В другом случае с аналогичным расположе- 
нием гонад половой хроматин в кожных биопсиях обеих 
половин тела был «мужским». 

В настоящее время в литературе имеются ‘довольно 
многочисленные описания хроматинположительных и 
хроматинотрицательных случаев истинного гермафроди- 
тизма, причем каких-либо хромосомных аберраций в ука- 
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занных случаях обнаружить не удалось (4е А$515 6 а1., 
1960; Агилз&гопе её а|., 1957; Нагп4еп, Агтзгопо, 1959; 
Нипоег{ога е{ а1., 1959; Агпеаи@ её а1., 1960; Еегоизоп- 
сшИЙ еЁ а|., 19606; Гашу её а1., 1963Ь). 

Таким образом, женские ложные гермафродиты име- 
ют хроматинположительные ядра клеток и ХХ половые 
хромосомы, мужские ложные гермафродиты имеют хро- 
матинотрицательные ядра клеток и ХУ половые хромосо- 
мы. Истинные гермафродиты или хроматинотрицатель- 
ны и имеют ХУ половые хромосомы, или хроматинполо- 
жительны и имеют ХХ половые хромосомы (Вагг, Сагг, 
1960). Больные с синдромом тестикулярной феминиза- 
ции также являются хроматинотрицательными и’ ИМе- 
ют ХУ половые хромосомы (Тасобз © а[., 1959а; 
Риск е{ а|., 1960; З{ехуаг\, 1959а; @горр е{ а|., 1963). Вме- 
сте с тем указанное правило не является всеобщим. Так, 
например, описаны ложные и истинные гермафродиты, 
у которых при исследовании хромосом обнаружены раз- 
личные варианты мозаицизма (4е СгоисНу е{ а1., 1963с; 
Злефиег, ЗеНбск, 1964; Нигзспоги е# а|., 1960а). 

Особенно большую роль играло изучение полового 
хроматина в понимании некоторых аномалий развития 
пола, вызванных различными хромосомными отклонения- 
ми, таких, как синдром Клайнфельтера, синдром Шере- 
шевского — Тернера и некоторых других. 

Синдром Клайнфельтера, впервые описанный в 1942 г. 
(КНпе{еКег её а1.), характеризуется мужским фенотипом, 
сильным уменьшением яичек, гиалинозом и дегенерацией 
семенных канальцев, резким уменьшением сперматогене- 
за, аспермией или олигоспермией, умственной отста- 
лостью, гинекомастией. 

Больные с синдромом Клайнфельтера обычно хрома- 
тинположительны (Вга@игу её а1., 1956; Еегоизоп-ЗтйВ, 
1958; ТасКзоп её а1|., 1956ба, 1956Ъ; КИз её а|., 1956, 1957; 
РипкеН, Вагг, 1956, и др.). Вместе с тем рядом авторов 
были описаны хроматинотрицательные случаи синдрома 
Клайнфельтера (УасКзоп е{ а1., 19565; З4еууагй её а|., 1958; 
Вт! орз её а|., 1958). В связи с этим различают истинный, 

т. е. хроматинположительный, и ложный, т. е. хроматин- 
отрицательный, синдром Клайнфельтера (№ 1зоп, 1956). 

Рядом авторов приведены данные о частоте встречае- 
мости случаев синдрома Клайнфельтера (хроматинполо- 
жительного). По данным Рга4ег и соавторов (1958а, 
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19585), подобные случаи встречаются среди мужч 
в 0,1%. Еегоцзоп-бшйИН (1958) считает, что эта част 
составляет 0,01%. Среди умственно отсталых муж 
случаи синдрома Клайнфельтера составляют 1,36 
(А. М. Пономаренко, 1963), 1—3% (Мопзег е{ а|., 1960 
среди мужчин, больных эпилепсией, — 0,78%, в то время 
как среди остального населения—0,27% (НашьЬегь, 1964 
Исследование хромосом показало, что в хроматинно 
ложительных случаях синдрома Клайнфельтера содер- 
жатся ХХУ половые хромосомы (Ласофз, 54гопо, 1959; 
Рога е& а1., 1959с; Бога, 1960; Соиг{ Вго\уп её а1., 1960: Сго- 
оке, Нау\уага, 1960). В хроматинотрицательных случаях 
синдрома Клайнфельтера имеется нормальный мужской 
кариотип, в том числе ХУ половые хромосомы (Еога, 1961; 
Ягорр её а1., 1962). Однако Еегоизоп-ЗшйИН её а1. (1960а) 
описали двух мужчин с хроматинположительным синдро- 
мом Клайнфельтера, ядра клеток которых содержали 48 
хромосом, в том числе ХХХУ половые хромосомы. В ядрах 
клеток мазков слизистой полости рта содержалось в 36— 
42% клеток по две глыбки полового хроматина около обо- 
лочки ядра. Рядом авторов (Вагг, Сагг, 1960; Вагг её а|., 
1964; Гаигепсе её а|., 1963; ТаБафа е{ а|., 1964) в случаях 
синдрома Клайнфельтера обнаружены ХХУУ половые 
хромосомы, причем у этих больных в мазках полости рта 
содержалось по одной глыбке полового хроматина в яд- 
рах высокого процента клеток. 

Вгау и ЛозерШте (1963) описали случай синдрома 
Клайнфельтера у мужчины, имевшего 49 хромосом, в том 
числе ХХХУУ половые хромосомы. В ядрах клеток эпите- 
лия полости рта у этого больного содержалось в 48%' 
клеток по две глыбки полового хроматина. В некоторых 
случаях синдрома Клайнфельтера обнаруживаются 
ХХХХУ половые хромосомы (Рау еЁа1., 1963; Егазег ей а|., 
1961; Ргаег е ‚а1., 1964). При этом в ядрах клеток содер- 
жится по одной, по две и по три глыбки полового хро- 
матина. 

Рядом авторов описаны больные с клиническими про- 
явлениями синдрома Клайнфельтера, в ядрах клеток ко- 
торых содержалось по 46 хромосом и по одной глыбке 
полового хроматина. В одном из этих случаев (4е агоцену 
её а|., 1963Ь) обнаружены две Х-хромосомы и две необыч- 
ные хромосомы, которые, по мнению авторов, возникли 
в результате транслокации фрагментов У-хромосомы на 
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° хромосомы групп 13—15 и 21—22. В другом случае (4е 
_ Ла СпареЦе е{ а|., 1964) обнаружены лишь две Х-хромо- 
_ сомы. Авторы полагают, что первоначальный кариотип 
зародыша был 47/ХХУ, однако У-хромосома была утеря- 

на уже на самых первых стадиях дробления. 
г Гашу её а1. (1963) обнаружили у мальчика с синдро- 
мом Клайнфельтера в мазках слизистой‘ полости рта 
ядра клеток с одной глыбкой (45% клеток), с двумя 
(10% клеток) ис тремя (2%' клеток) глыбками полового 
хроматина. Изучение хромосом в клетках культуры тка- 
ней обнаружило мозаицизм ХххХхХу/ХХХУ. 
| Таким образом, клинические проявления синдрома 
е Клайнфельтера могут наблюдаться у мужчин, имеющих 
® различные наборы половых хромосом. Важно отметить, 
Что в случаях истинного синдрома Клайнфельтера в яд- 
рах большого количества клеток всегда содержится по- 
®  Ловой хроматин, причем в некоторых случаях, в зависи- 
мости от набора половых хромосом, в значительной части 
° _ _ КЛеток может содержаться по две и более глыбки полово- 
го хроматина в одном ядре около ядерной оболочки. 
& В 1938 г. Тигпег описал особый синдром, который 
в зарубежной литературе с тех пор пор обычно называет- 
— ся его именем. Однако этот синдром был описан еще 
— в 19725 г. Н. А. Шерешевским, в связи с чем правильнее 
— этот синдром называть синдромом Шерешевского — Тер- 
” т нера. 

Синдром Шерешевского — Тернера характеризуется 
` женским типом тела, очень малым ростом, недоразвити- 

®— _ @М полового аппарата, аменореей, отсутствием вторичных 

у половых признаков, короткой шеей, по краям которой 

® К плечам проходят кожные складки, образующие как бы 
``" Перепончатую шею. Характерны также обильный рост 
волос на голове, иногда сирЙиз уа!е'и$, снижение содер- 
жания в моче 17-кетостероидов вследствие гипоплазии 
коры надпочечников, резкое недоразвитие половых же- 
лез. Половой хроматин в ядрах клеток в этих случаях 
обычно не обнаруживается. 

Исследование хромосом у женщин с синдромом Шере- 
®°  Шевского — Тернера, проведенное многими авторами, 
Е показало, что в этих случаях имеется 45 хромосом, в том 
_ Числе ХО половая хромосомная конституция (Еог4 ей а1., 
19595; Ргассаго еЁ а|., 1959; Тро её а|., 1959; З{ехам, 
1959; Нагп4еп, 1960). В некоторых случаях синдрома 
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Шерешевского — Тернера могут обнаруживаться 

гие варианты кариотипов: нормальный женский с хх! 
мосомами (Мпазеп, 1963; 10550 её а|., 1963: Е 
1962), изохромосома Х (Егассаго е{ а|., 1960а ‚а 
различные варианты мозаицизма (1 1паз{еп, 1961: 4 


исНу её а1|., 1963а; Ееггег е# а1., 1961; Че ера 
1961а; НизНих и З1юеНпса, 1964; Гоп4оп её а|.. 1964) 
Таким образом, и в случаях синдрома Шерешевского — 
Тернера сходные клинические проявления могут наблю- 


даться у лиц, имеющих различные аномалии половых 
хромосом. 


Большой интерес представляют также результаты изу- 
чения полового хроматина у лиц с различными варианта- 
ми необычных наборов половых хромосом. Рядом авторов 
описаны женщины, хромосомные наборы которых содер- 
жали ХХХ половые хромосомы (ТасоБз её а|., 19595, 
1960; З4е\уагЕ и Зап4егзоп, 1960), причем 14—48% кле- 
ток в этих случаях обнаруживалось по две глыбки полово- 
го хроматина около ядерной оболочки. Такие же случаи 
описали и другие авторы (Вагг е{ а|., 1959; Егазег еёа!., 
1960; С1озе, 1963). Сагг и соавторы (1961) обнаружили 
у двух слабоумных женщин ХХХХ половые хромосомы, 
причем во многих ядрах содержалось по две и по три 
глыбки полового хроматина. Наконец, описана двухлет- 
няя девочка, у которой обнаружены ХХХХХ половые хро- 
мосомы. В ядрах 8% клеток в этом случае имелось по 
4 глыбки полового хроматина (Кезагее, \МооПеу, 1963). 

Тасобз и соавторы (1960) описали женщину, у кото- 
рой в мазках слизистой полости рта половой хроматин 
содержался в ядрах 7% клеток, причем глыбки полового 
хроматина имели меньшие размеры, чем в норме. Число 
хромосом было нормальным (46), имелась одна нормаль- 
ная Х-хромосома и вторая хромосома, которую авторы 
расценили как уменьшенную, дефектную Х-хромосому. 
В этом случае уменьшение Х-хромосом произошло за 
счет уменьшения длинных плеч Х-хромосомы (так называ- 
емая частичная делеция хромосомы). Ое @гоцсВу и со- 
авторы (1961Ъ) в случае делеции длинных плеч Х-хромо- 
сомы обнаружили половой хроматин в ядрах 15% кле- 
ток эпителия слизистой полости рта. Другой вариант час- 
тичной делеции и уменьшение Х-хромосомы обусловлен 
уменьшением коротких плеч Х-хромосомы (ТасоБз еЁ ат; 
1961). В подобном случае в мазке слизистой полости рта 
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половой хроматин обнаруживался в ядрах 30% клеток, 
\ однако глыбки полового хроматина имели меньшие раз- 
меры, чем обычно. 

Другим вариантом аномалии половых хромосом явля- 
ется увеличение размера одной Х-хромосомы (так назы- 
ваемая изохромосома), в то время как вторая Х-хромосо- 
ма и общее число хромосом нормальны. При этом глыбки 
полового хроматина имеют более крупные размеры, чем 
обычно (Масеап, 1962). 

У мужчин могут обнаруживаться также ХУУ половые 
хромосомы. Половой хроматин при этом не обнаружива- 
ется (Е1сс1, Ма|асагпе, 1964). У индивидов с мужским 
фенотипом, имеющих аномалию половых хромосом типа 
ХХХХУ, проявляющуюся рядом врожденных уродств, 
в части клеток содержится по 3 глыбки полового хрома- 
тина (А4 $ е{ а|., 1963а, 19635; ЗсПег2, ВоескКе|, 1963). 

Наконец, следует упомянуть о различных вариантах 
мозаицизма, при которых половой хроматин выявляется 
соответственно содержанию Х-хромосом, т. е. он может 
обнаруживаться в одних тканях и отсутствовать в других 
у одного и того же индивида (\ахтап е# а|., 1962). 

Приведенные выше данные свидетельствуют о том, 
что установление связи между хромосомной аберрацией 
и определенными патологическими симптомами может 
представлять значительные трудности (Сагг, 19635). Вме- 
сте с тем во всех описанных выше случаях отчетливо вы- 
является определенная зависимость между половым хро- 
матином и половыми хромосомами (ЗсН\уагхаеПег, 1962). 
Половой хроматин выявляется лишь при наличии не ме- 
нее чем двух Х-хромосом. При большем количестве 
Х-хромосом, как отмечает З4е\уаг& (1960), число глыбок 
полового хроматина на единицу меньше числа Х-хромо- 
сом. Следует подчеркнуть, что появление одной лишней 
аутосомы, например при болезни Дауна, не влияет на 
число глыбок полового хроматина (ТасоБз её а1., 19596). 
То же отмечено и при появлении одновременно двух лиш- 
них аутосом (Егассаго ей а1., 19605). 

Отдельно следует остановиться на результатах изу- 
чения барабанных палочек в ядрах нейтрофильных лей- 
коцитов у лиц с различными вариантами неправильного 
полового развития. Барабанные палочки могут обнару- 
живаться у мужчин с гипоспадией (Нагесв{, 1959). 
В хроматинположительных случаях. синдрома Клайнфель- 
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тера с ХХУ ис ХХХУ половыми хромосомами барабан. 
ные палочки часто обнаруживаются в количествах, хар 
терных для женщин с нормальным кариотипом, т. е. бе 
лее 6 на 500 лейкоцитов, или обнаруживаются, но 
ются редкими (Р!шпкей, Вагг, 1956Ъ; КИЗ Е 
1957; \МПедетанп е{ а1., 1957; Еегоизоп-ЗтИВ, 1958; гор, 
Киррегтапп, 1961; Еог@ её а1., 1959а; МИЕуось, 19635; 
Бегоизоп-бтИН её а], 1960а; Масеап, 1962). Однако 
в некоторых случаях синдрома Клайнфельтера барабан- 
ные палочки не обнаруживаются  (Вг!55$, Киррегтапл, 
1957; \Ледетапп е{ а1., 1957). 

Отсутствие барабанных палочек в ряде случаев хро- 
матинположительного синдрома Клайнфельтера объяс- 
няют большой редкостью этих отростков, в связи с чем 
они могут быть не обнаружены при изучении 500 лейко- 
цитов (Мапашюн, 1958), а также тем, что барабанные 
палочки могут соприкасаться головкой с краем сегмента п 
ядра или даже частично накладываться на ядро и поэто- к. 
му не учитываются при исследовании мазков крови (Ко Е: 
та{о\узК1 её а|., 1958). Иное объяснение предлагают Виг- : 
5014 и Зргеег (1960), полагающие, что барабанные па- 
лочки не представляют собой слившихся гетерохроматн- 
новых частей двух Х-хромосом, а их наличие зависит от 
У хромосомы. Барабанные палочки образуются, если от- 
сутствует У-хромосома, и наоборот. 















сколь 

В случаях синдрома Шерешевского — Тернера бара-  Хромс 
банные палочки в мазках крови могут не обнаруживать- Й сом, 
ся (ТоШз4от{ её а|., 1955; Козепо\у и ЗсКопепБего, 1956; тину) 
Рога её а|., 19595; ЗасоБз, Кеау, 1959; Сгоь, Киррегтапп, ским, 





1961). Вместе с тем у некоторых больных с этим синдро- пы З1еье! 
мом в мазках крови обнаруживались барабанные палоч- в, 


ки, в то время как мазки полости рта были хроматинот- м ть 
рицательными (О@тееп Ма её а|., 1957; Вг!о0з, Киррег- в. нако 1 
тапл, 1957; АзМеу, Зопез, 1958а, 19585}. = несоо 
У субъектов с ХХХ половыми хромосомами барабан- \ При э 
ные палочки обнаруживаются в обычных количествах. по пс 
Очень редко в единичных нейтрофильных лейкоцитах м 
в таких случаях могут быть обнаружены две барабанные тру 
палочки в одном ядре (Масеап, 1962). Однако, по дан- вод о 
ным МИбуосв (19635), количество барабанных палочек разыс: 
у лиц с ХХХ хромосомами уменьшено. ее 
Масеап (1962) считает, что барабанные палочки от- с точк 
сутствуют у женщин с одной Х-хромосомой, появляются” тается 
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если имеется две и более Х-хромосомы, причем в боль- 
шинстве случаев у мужчин и женщин, имеющих более 
двух Х-хромосом, имеется в небольшом числе нейтро- 
фильных леикоцитов по две барабанные палочки. 
Нельзя не отметить, однако, что зависи 


количеством барабанных палочек в одном нейтрофиль- 
ном лейкоците и числом Х-хромосом является очень от- 
носительной. Нейтрофилы с двумя барабанными палочка- 
ми у лиц, хромосомные наборы которых содержали более 
двух Х-хромосом, обнаруживались лишь в единичных 
случаях и к тому же, как правило, были очень редкими 
(от 1 на 500 до | на 5000 лейкоцитов). С другой стороны, 
Козепоми (1958) и Оуегаег (1959) наблюдали нейтро- 
фильные лейкоциты с двумя барабанными палочками 
в одном ядре у женщин с обычным набором хромосом. 

Все сказанное выше свидетельствует о том, что иссле- 
дование полового хроматина в случаях аномалий разви- 
тия пола не может иметь самостоятельного значения для 
определения пола. 

Вместе с тем половой хроматин может иметь важное 
значение для диагностики характера нарушения полово- 
го развития у пациента, но лишь в сочетании с результа- 
тами других исследований, в частности клинического 
(Вегоетапп, 1962). 

Таким образом, понятие «пол» складывается из не 
скольких компонентов, в связи с чем пол может быть 
хромосомным, или генотипическим (по половым хромо- 
сомам), ядерным, или клеточным (по половому хрома- 
тину), гонадальным (по половым железам), анатомиче- 
ским, или соматическим, и социальным (Рау!4зоп, 1960а). 
ЗЛеБептапп (1958) упоминает, кроме того, о поле в граж- 
данско-правовом смысле. 

У нормальных людей все эти понятия совпадают. Од- 
нако в судебно-медицинской практике возможны случаи 
несоответствия полового хроматина социальному полу. 
При этом эксперт, совершенно правильно определив пол 
по половому хроматину, может поставить следствие 
в трудное положение, так как сделанный экспертом вы- 
вод о поле не будет соответствовать социальному полу 
разыскиваемого лица. В подобном случае правильное по 
существу заключение эксперта окажется ошибочным 
с точки зрения следствия. Подобная трудность пока ос- 
тается неразрешимой. Однако, с другой стороны, после- 


мость между 
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дующее обнаружение субъекта с подобной аномалией 
ла является чрезвычайно важным обстоятельством 





› КОТО- 
рое может иметь решающее значение для дела. 


Происхождение полового хроматина 


Вагг и Веггат в своей первой работе о половых раз- 
личиях в нервных клетках кошек (1949) высказали гипо- 
тезу о том, что ядрышковые сателлиты (половой хрома- 
тин) представляют собой слившиеся гетерохроматиновые 
части двух Х-хромосом и являются, следовательно, чисто 
женскими образованиями. 

Вместе с тем сам Вагг ещев 1956 г. отмечал, что пред- 
положение о том, что «женский» половой хроматин явля- 
ется производным гетеропикнотических частей двух 
Х-хромосом, представляет лишь правдоподобную гипоте- 
зу, основанную на непрямых доказательствах. Вагг отме- 
чал далее, что если эта гипотеза окажется неправильной, 
то цитологическая проба сохранит свою практическую 
ценность для дифференциальной диагностики. 

Позднее рядом авторов было высказано предположе- 
ние, что половой хроматин образуется одной Х-хромосо- 
мой (Оппо её а]., 1959; З4е\уаги, 1960; ОБпо, МаК!шо, 1961; 
ЗИ, 1960). Опло, Кар!ап и КтозНа (1959) при иссле- 
довании клеток регенерирующей печени крыс обнару- 
жили, что в этих клетках у самок в профазе лишь одна 
из Х-хромосом является гетеропикнотичной. Те же авто- 
ры (1960) показали, что в клетках куриных эмбрионов 
половой хроматин может быть образован одной Х-хро- 
мосомой. Коз и 1еБжак! (1959), 1сыак! и Козт (1960) 

в ядрах гладких мышечных клеток двенадцатиперстной 
‚ КИШКИ и в клетках кожи самок домашних кур обнару- 
жили половой хорматин. Эти данные представляют осо- 
бый интерес, так как самки домашних кур Являются ге- 
терогаметными (ХО), в ядрах клеток у самок содержится 
только одна Х-хромосома, у самцов же, являющихся го- 
могаметными, содержится две Х-хромосомы. Зе\магё и 
а в качестве доказательства пр 
Ной ом о Е о а В ея 
хроматина в Е С деты р х и вторичных 

сперматоцитах ОВ А перВитнь 
В 100 и Наизснка (1960) при изучении 


клеток самок мышей установили, что ТОЛЬКО Одна из 
ВА 
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двух Х-хромосом образует глыбку поло 
- | лового хро! 
в интерфазе. ) о хроматина 


м данными, а также В связи с обнару- 

р Учаев двух и трех глыбок полового хро- 
матина в одном ядре в значительном проценте клеток 
с необычными наборами половых хромосом Вагг и Сагг 
(1960) признали, что эта гипотеза является несостоятель- 
ной. Вместе с тем они присоединились к точке зрения ав- 
торов, полагающих, что половой хроматин образуется од- 
ной Х-хромосомой. 

В 1962 г. Гуоп высказала гипотезу, согласно которой, 
лишь одна из Х-хромосом является генетически активной. 
Вторая же Х-хромосома, образующая половой хроматин, 
является генетически неактивной, причем инактивация 
этой хромосомы происходит на ранних стадиях развития 
зародыша. Следует отметить, что А. А. Прокофьева- 
Бельговская еще в 1945 г. обнаружила, что гетеропикно- 
тичное состояние активных участков хромосом в интер- 
фазе у дрозофил приводит к инактивации генов, содер- 
жащихся в данном гетеропикнотическом участке. А. А. 
Прокофьева-Бельговская (1963) полагает, что все избы- 
точные Х-хромосомы, кроме одной, инактивируются, осу- 
ществляя таким образом поддержание генного баланса. 
Инактивация осуществляется за счет длительного пребы- 
вания хромосомы в спирализованном состоянии в глыб- 
ке полового хроматина. Такая инактивация Х-хромосомы 
(в некоторых работах используется термин «лайониза- 
ция» по имени автора названной выше гипотезы )не на- 
блюдается у зародышей в первые дни развития, у кото- 
рых в то же время отсутствует и половой хроматин (@гау, 
1963; Натемоп, 1964). ВецИег и соавторы (1962) пока- 
зали, что одна из двух Х-хромосом в клетках женщин, 
образующая глыбку полового хроматина, является во 
время профазы и интерфазы физиологически неактивнои. 

Представление об образовании глыбки полового хро 
матина одной инактивированной Х-хромосомой я 
дается данными ряда авторов, обнаруживших при о ых 
довании культур тканей, что у нормальных Е и 
из Х-хромосом редуплицируется позднее О й г. а 
сомы и аутосом _(МогзВипа её а1., 1962; ©! т НЕ 
1962; МоогНеаа е{ а|., 1963). Такие же Ее е й 
и в отношении Х-изохромосомы у женщин (Миа з 
1963; С!аппей, 1963; Тай, Вгоокз, 1963). 
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В случаях с избыточными Х-хромосомами редупли- | 5 
кация всех «лишних» Х-хромосом также осуществляс: : 
ся позже одной Х-хромосомы и аутосом (С1аппе!!, 1963. 
СгишБасВ еЁ а|., 1963; Ко\еу ей а|., 1963). При автора- 















тел 
диографическом исследовании с использованием тими- час 
дина, меченного НЗ, обнаружено, что включение тимиди- | це, 
на наблюдается также в небольшом участке на перифе- мы 
рии ядра, где обычно’ располагается половой хроматин из 
(МИбуосВ, 1963а), причем количество таких участков ро! 
может соответствовать числу «лишних» Х-хромосом | Х-} 
(А л$ еЁ а|., 1963а). Глыбка полового хроматина обра- хрс 
зуется этой поздно редуплицирующейся Х-хромосомой тел 
(Аз её а|., 1962; ТаН, Вгоокз, 1963), причем Миа! ши 
и соавторы (1963) считают, что в образовании глыбки по- НЫ 
лового хроматина участвует целиком вся Х-хромосома, | о им 
а не только ее часть, как полагали ранее некоторые ав- име 
торы (КеНа|ц, 1957; Зегг е{ а|., 1958а). как 
Таким образом, данные, содержащиеся в литерату- ря‘ 
ре, свидетельствуют о том, что представление об обра- | мал 
зовании глыбки полового хроматина одной Х-хромосо- 
мой является достаточно обоснованным. ные 
Значительно меньше внимания уделено в литерату- так 
ре вопросу о происхождении барабанных палочек в яд- ных 
рах нейтрофильных лейкоцитов. Имеющиеся данные, } одн 
в частности приведенные в предыдущем разделе насто- бен 
ящей главы, свидетельствуют о существовании опреде- вол 
ленной зависимости барабанных палочек от половых | ана 
хромосом. Еще более убедительны в этом отношении | ста 
данные, показывающие, что и размеры барабанных па- эти: 
лочек зависят от Х-хромосом. Так, в случаях, когда име- . МИЕ 
ется одна нормальная Х-хромосома и вторая увеличен- «ба 
ная Х-хромосома (изохромосома), барабанные палочки тор 

’ имеют более крупные размеры, чем обычно (Масеап 

1962; Зрагкез, Монизку, 1963). В противоположность 

этому в случаях, когда имеется частичная делеция одной 
Х-хромосомы, если речь идет о делеции коротких плеч | 
Х-хромосомы, барабанные палочки имеют меньшие раз- НИЯ 
меры, чем у нормальных женщин. Если делеция касает- хро 
ся длинных плеч Х-хромосомы, то барабанные палочки от 
вообще не обнаруживаются (ТасоБз её а1|., 1960, 1961). р 
Егассаго её а|. (1964) обнаружили, что барабанные ред 


палочки имеют обычно средний диаметр 1,4 мк, при на- 
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личии изохромосомы — 1,9 мк, в случаях делеции Х-хро- 
мосомы — 1,19 мк. 

Масеап (1962) расценивает эти данные как доказа- 
тельство. того, что барабанные палочки образованы 
частью одной Х-хромосомы, а именно гетерохроматином, 
целиком расположенным в длинных плечах Х-хромосо- 
мы, в то время как короткие плечи Х-хромосомы состоят 
из эухроматина. Этим и объясняется зависимость разме- 
ров барабанных палочек от величины длинных плеч 
Х-хромосомы, т. е. от количества содержащегося в этой 
хромосоме гетерохроматина. О такой зависимости свиде- 
тельствуют и данные Епое! и ЕогЬез (1961), обнаружив- 
ших у женщин с недоразвитием гонад необычно круп- 
ные барабанные палочки. Оказалось, что у пациентки 
имеется 46 хромосом, однако у одной из Х-хромосом 
имелась частичная делеция коротких плеч, в то время 
как длинные плечи были длиннее, чем обычно, благода- 
ря чему общие размеры этой хромосомы оставались нор- 
мальными. 

Таким образом, имеющиеся в настоящее время дан- 
ные свидетельствуют о том, что барабанные палочки, 
так же как и половой хроматин в ядрах клеток различ- 
ных тканей, образуются одной из Х-хромосом. Следует, 
однако, отметить, что некоторые приведенные выше осо- 
бенности, свойственные барабанным палочкам, не поз- 
воляют рассматривать их как образования, совершенно 
аналогичные половому хроматину, несмотря на пред- 
ставление об общности их происхождения. В связи с 
этим мы не считаем целесообразным использование тер- 
мина «половой хроматин» в качестве синонима термина 
«барабанные палочки», как это делают некоторые ав- 
торы. 


Половой хроматин в клетках тканей трупов 


Особый интерес с судебно-медицинской точки зре- 
ния представляют результаты исследования полового 
хроматина в трупном материале. Этот вопрос нашел 
отражение в небольшом числе работ. 

Но|2ег и МагЬегоег (1957) изучали возможность оп- 
ределения пола по клеткам тканей, изъятых из трупов 
20 людей различного пола и возраста. Половой хроматии, 
был обнаружен в различных тканях и органах в 0—14% 
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клеток у мужчин и в 45—88% клеток у женщин. Ав 











смогли определить пол по клеткам тканей трех = же 
людей, засыпанных снежной лавиной и пролежавиих Ч 
под снегом 11/5 месяца. . ах 
Вопрос о влиянии гнилостных изменений на возмохс- р 
ность определения пола был изучен рядом авторов. а 
По данным РАхоп и Тогг (1956), в изолированных ко- | мы 
нечностях зрелого плода человека половой хроматин т 
выявляется после 23 дней пребывания этих частей тру- авт 
па в воде. При разложении трупа на открытом воздухе сод 
пол определяется до [5-го дня; в то же время по частям 
_ трупа, находившимся около отопительных приборов, лов 
определить пол было уже невозможно. В погребенных же 
частях женских человеческих плодов половой хроматин ско. 
в клетках тканей (кожа, мышца, хрящи) определялся пер 
в течение 4 недель. Авторы не обнаружили в клетках | зна: 
суставных хрящей особой стойкости полового хрома- ТИ Е 
тина. же 
ЗсШеуег (1957), исследовавший половой хроматин ] 
‚В эпидермисе стоп, отделенных от трех женских трупов орг: 
и сохранявшихся при комнатной температуре, отметил Авт. 
следующее. В течение первых трех дней картина хрома- Е 


давности наступ 
встречается боле 


Г ИЕ Фюнфгаузен (1959) обнаружили, что 
ках ахождении частей трупов женщин в воде в клет- 
ках кожи в таких случаях в течение первых 4 дней всег- 
да имелось не менее 25% клеток, содержавших половой 
хроматин. При большей длительности пребывания час- 

трупа в воде количество таких клеток уменьшалось, 
Я изменения ядер клеток, в связи с чем после 
ие: не удалось определить пол ни в одном случае. 
и результаты были получены авторами при ис- 
вии СУСтавных хрящей пальцев стоп, сохраняв- 


ее в. водопроводной воде при температу- 
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ре 8—10°. Только через 30 дней в этих случаях появля- 
лись отчетливые изменения ядер, преимущественно в ви- 
де пикноза. При исследовании тканей из целых трупов, 
сохранявшихся целиком на воздухе при комнатной тем- 
пературе, пол по клеткам хрящей определялся без тру- 
да в течение |4 дней, лишь после этого появлялись из- 
менения, вызванные аутолизом. Однако при исследова- 
нии тканей одного трупа женщины даже через 30 дней 
авторам удалось найти достаточное количество клеток, 
содержавших половой хроматин. 

Вуг4у и Оаеггукга]-Коса1зКа (1958) определяли по- 
ловой хроматин в мазках слизистой полости рта ив ко- 
же трупов, сохранявшихся на воздухе в течение не- 
скольких суток при температуре - 15—17°. В течение 
первых 3 суток после смерти половой хроматин распо- 
знавался хорошо, однако уже через 4 суток после смер- 
ти в препаратах обнаруживались лишь тени ядер, а так- 
же множественные бактерии. 

Е. Е. Матова (1962) исследовала кожу и внутренние 
органы, а также соскобы слизистой полости рта трупов. 
Автору Удалось определить пол по срезам из органов 
во всех случаях, когда с момента смерти прошло не бо- 
лее 3 суток. При наличии поздних трупных изменений 
определить пол удалось лишь в ряде случаев из [0 в те- 
чение 7—10 дней после смерти только по некоторым 
тканям (кожа, соединительная и мышечная ткани). 
В мазках слизистой оболочки полости рта удалось опре- 
делить пол лишь в течение первых суток после смерти. 

Е. С. Ральникова (1965), изучая половой хроматин 
в клетках кожи и суставных хрящей, выдерживавшихся 
в воде, пришла к выводу, что определение пола по клет- 
кам эпидермиса возможно в течение 4 дней, а по клет- 
кам хрящевой ткани — в течение 17 дней пребывания 
указанных тканей в воде. 

Указанные выше работы содержат лишь отрывоч- 
ные сведения об изменениях полового хроматина в тка- 
НЯХ, подвергшихся посмертным изменениям. Эти сведе- 
° ния совершенно недостаточны для успешного примене- 

ния в судебно-медицинской практике метода определе- 
ния пола по ядрам клеток, в связи с чем требуется даль- 
нейшее изучение этого вопроса. 

Таким образом, изучение литературы показывает, 
что в настоящее время многие особенности половых про- 
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явлений в ядрах клеток нашли отражение в довол 
многочисленных работах различных авторов. Вместе 
с тем некоторые вопросы, в том числе и те, которым по- 
священо значительное количество работ, например, во- 
прос о морфологических особенностях полового хрома- 
тина, изучены явно недостаточно. Результаты ряда ис- 
следований носят противоречивый. характер. Почти со- 
вершенно не разработанными остаются вопросы, пред- 
ставляющие специальный судебно-медицинский интерес. 
К этому нужно добавить, что отечественная литература, 
посвященная половому хроматину, представлена лишь 
единичными исследованиями. 

Все сказанное свидетельствует о необходимости 
дальнейшего изучения половых проявлений в ядрах кле- 


ток в различных аспектах, в том числе и в судебно-ме- 
дицинском. 
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Глава П 


ПОЛОВОЙ ХРОМАТИН В ЯДРАХ КЛЕТОК РАЗЛИЧНЫХ 
ТКАНЕЙ 


Половой хроматин, как следует из приведенных вы- 
ше литературных данных, может иметь в ядре клетки 
различную локализацию, в зависимости от которой и 
форма глыбок полового хроматина может быть неоди- 
наковой. Наиболее разнообразны в этом отношении глы- 
бки полового хроматина, прилежащие к оболочке ядра, 
которые могут иметь полукруглую, треугольную, палоч- 
ковидную или круглую форму (рис. 1). Глыбки палоч- 
ковидной формы могут располагаться вдоль оболочки 
ядра или отходят от нее радиально. 

Наиболее частыми в ядрах клеток женщин являются 
глыбки полового хроматина полукруглой формы. Встре- 
чающееся в литературе обозначение формы таких глы- 

`бок как плоско-выпуклой, по нашему мнению, менее 
удачно, так как с помощью микроскопа трудно получить 
не плоскостное, а пространственное изображение глыбок 
полового хроматина. 

Нередко встречаются глыбки полового хроматина 
полукруглой формы, отличающиеся от большинства 
аналогичных образований своей значительно меньшей 
или большей величиной. Такие образования ВоШе и 
Н!еп2 (1956) предложили называть глыбками микро- 
и макроформы. Первые из них имеют размеры около 
0,4Ж0,8 мк, вторые — около 1,1Ж1,4 мк. 

Глыбки треугольной формы имеют форму треуголь- 
ника, вершиной обращенного к центру ядра и основани- 
ем прилежащего к оболочке ядра. Иногда встречаются 
глыбки треугольной формы с закругленной вершиной, 
В связи с чем такие образования приобретают некото- 
рое сходство с глыбками полукруглой формы. 

Иногда можно обнаружить очень крупные глыбки 
полового хроматина треугольной формы, которые, в 
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Рис. 1. Глыбки полового хроматина различной формы 
Окраска по Фельгену, 





около оболочки ядра в клетках различных тканей (1—8). 
05. 90Х, ок. 15Х, 








Рис. 1. Глыбки полового хроматина различной формы 
Окраска по Фельгену, 
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°— около оболочки ядра в 


— 06.90%, ок. 15х, 


клетках различных тканей (1—8). 





частности, отмечены Ваззегтапи (1957) при исследог 
нии мерцательного эпителия бронхов. Однако В 
тапп обнаруживал такие крупные глыбки 
хроматина треугольной формы только в гиган 
рах, в связи с чем он расценивает их как сле 
домитоза. Однако, по нашим данным, крупн 
полового хроматина треугольной формы 
в различных органах и тканях в обычных 
клетках, в связи с чем едва ли имеется осно 
случаях для гипотетической связи таких 
бок с увеличением массы х 
тоза. 

Глыбки палочковидной формы представляют собо 


узкую полоску хроматина размером от 0,3Х 1,1 
0,5 1,7 мг. Глыбки палочкови 

ные радиально, могут иметь 
сторон около | мк или 
до 1,0Ж1,5 мк, прилежащег 
лочке ядра. Глыбки половог 
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вание во вс 
крупных гль 


форму квадрата с длино 
прямоугольника размером 
о короткой стороной к обо- 
о хроматина круглой формы 
представляют собой образования в форме круга диамет- 
ром около | мк, иногда овала размером 1,2Ж 1,0 мк, со- 
прикасающегося с оболочкой ядра. 

Следует отметить, что в одном ядре могут обнаружи- 
ваться две или, реже, три глыбки полового хроматина, 
причем чаще всего встречается сочетание глыбок полу- 
круглой формы или полукруглой и треугольной фор- 
мы. Наконец, иногда встречаются также глыбки полово- 
го хроматина, не имеющие какой-либо правильной 
формы. 

Для определения частоты встречаемости глыбок по- 
лового хроматина каждой формы мы произвели соот- 
ветствующие подсчеты в 485 объектах (в 291 объекте 
из 53 трупов мужчин и в 194 объектах из 41] трупа жен- 
щин), причем в каждом случае подсчеты производились 
в препаратах, полученных из различных тканей и орга- 
нов. Оказалось, что средняя частота встречаемости глы- 
бок полового хроматина любой формы у женщин выше, 
чем у мужчин, однако это преобладание выражено не- 
одинаково у глыбок различных Форм (табл. В Так 
глыбки хроматина полукруглой и в меньшей степени 
треугольной формы встречаются значительно чаще у 
женщин, в то время как у остальных глыбок хромати- 
на эта разница сравнительно невелика, _ 


42 


а$5ег 
ДСТвВиИе эн- 
встречаютс; 


по размерам 


ромосом вследствие ЭНДОМИ- 


дной формы, расположен- 





Ё—————— 











Таблица 1 


Средняя частота встречаемости глыбок полового хроматина 
различной формы в ядрах клеток мужчин и женщин 



































Мужчины Женщины 
Форма глыбок полового хроматина число ЧО 
клеток т клеток % 
МолукВурлая о ее г. .|- 2401 0,7 |. 7935 | 35,0 
На Е 315| 0,9 1722| 7,6 
О. 277 | 0,8 589| 2,5 
ПИзкроформат 27| 0,08 87| 0,37 
алочковиднаяе пе ие. 455 | 0,6 1188| 5,1 
ПУЛА, Е а еее 24| 0,07 93| 0,4 
Несколько (две и три) глыбок в одном 
до Е 28| 0,08 82| 0,36 
Всего клеток, содержащих половой 
АИ ОИ 1356 | 3,95 |11696 | 51,33 
Общее число изученных клеток... .|34164| 100 |22474| 100 











В табл. 2 представлены данные о колебаниях частоты 
встречаемости глыбок полового хроматина у лиц обое- 
го пола. 

Как видно из табл. 2, четкими половыми различиями 
обладают только глыбки хроматина полукруглой фор- 
мы. Глыбки треугольной формы также встречаются в 
большем количестве в клетках лиц женского пола, од- 
нако не с таким строгим постоянством, как глыбки по- 


Таблица 2 


Колебания частоты встречаемости глыбок полового 
хроматина различной формы в ядрах клеток мужчин 
и женщин (в процентах) 











Формы глыбок полового хроматина Мужчины | Женщины 
лу крувлая я ант * 0 — $ С = ы 
МСурОлЬНаЯ Е ее Не 0— о — о 
Микроформа. . р 0—7 Я — - 
. Макроформа 5 Пе о 0—1 о — - 
Шалонковилная зн, ве иене 0—3 о — з 
Круглая... И 0—1 => 
Несколько (две и три) глыбок в одном . 
с ос В о оо 0—2 0— 
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лукруглой формы, в связи с чем в отдельных слу. 
мужчин количество клеток, содержащих глыбки х! 
тина треугольной формы, может быть большим, 

у женщин. Из этой же таблицы следует, что глыбки ‚= 
матина каждой из остальных форм в отдельности мо. 
встречаться с одинаковой частотой у лиц обоего 

Следует отметить, что наши данные не подтверж 
ют мнение ВоШе и Н!еп2 (1956), которые, не приго- 
никаких доказательств, отметили, что глыбки полукр\ 
лой и треугольной формы чаще встречаются у женщин, 
а глыбки макроформы и палочковидной формы 
у мужчин. Сказанное справедливо только в отношен 
глыбок хроматина полукруглой и в меньшей степе: 
треугольной формы, но не в отношении глыбок макро 
формы и палочковидной формы. 

Таким образом, только глыбки хроматина полукр\ 
лой формы обладают строгой половой специфичностьк 
Глыбки остальных форм, встречаясь в среднем чаше 
У женщин, в каждом конкретном случае могут встре- 
чаться то в большем, то в меньшем количестве как 
у мужчин, так и у женщин. Такой вывод с несомнен- 
ностью вытекает из приведенных выше данных, если 
рассматривать глыбки хроматина каждой формы в от- 
дельности. 

В то же время суммарная частота встречаемости 
глыбок хроматина различной формы значительно выше 
у женщин, чем у мужчин. Так, частота встречаемости 
глыбок хроматина всех форм суммарно, кроме полу- 
круглой, колеблется у мужчин в пределах 0—12% ядер, 
у женщин — в пределах 7—28% ядер. Эти данные не за- 
висят только от количества глыбок треугольной формы, 
которые, как это следует из табл. |1 и 2, чаще встреча- 
ются в большем проценте ядер у женщин, чем у муж- 
чин, так как и без глыбок треугольной формы получа- 
ются аналогичные, хотя и несколько меньшие данные. 
Частота встречаемости глыбок хроматина всех форм 
суммарно, кроме м Тр И тре НОВ КО Ает- 
ся у мужчин в пределах 0— % ядер, у женщин — в пре- 
делах 4—17% ядер. сомненностью 

Приведенные данные с несо в: указывают 
на то, что глыбки хроматина а побладают о но 
и всех остальных форм а Не Вл И 
половыми различиями, хотя ся строго 
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постоянными, что позволяет рассматривать их как «по- 
ловой хроматин». 

Следует также заметить, что в большинстве случаев 
при изучении 100 ядер клеток (или даже большего ко- 
личества клеток) глыбки полового хроматина всех 
описанных выше форм одновременно обычно не обнару- 
живаются. Как правило, встречаются глыбки меньшего 
количества форм, минимального у мужчин и значитель- 
но большего у женщин. 

Большой интерес как с теоретической, так и с прак- 
тическои точки зрения представляют данные о частоте 
встречаемости полового хроматина у мужчин и жен- 
щин, а также данные о колебаниях этой частоты встре- 
чаемости в клетках различных органов и тканей у лиц 
одного пола. 

Наше исследование показало, что половой хроматин 
встречается у мужчин в ядрах 0—14% клеток, у жен- 
щин — в ядрах 31—77% клеток. В связи с этим данные 
ряда авторов, обнаруживавших половой хроматин в 
_80—90% всех клеток тканей лиц женского пола, явля- 
ются сомнительными. Мы на нашем материале ни ра- 
зу не находили половой хроматин более чем в 77% кле- 
ток, хотя нами в качестве полового хроматина учиты- 
вались дополнительно такие образования хроматина, 
которые не принимались во внимание другими авторами. 

Обнаруженная нами частота встречаемости глыбок 
полового хроматина, расположенных около ядерной 
оболочки, в клетках различных органов и тканей муж- 
чин и женщин, представлена в табл. 3. 

Приведенные в табл. 3 данные свидетельствуют 
° © приблизительно одинаковой частоте встречаемости по- 
лового хроматина в ядрах клеток различных тканей и 
органов у лиц одного пола. Некоторое исключение со- 
ставляют лишь клетки печени, в которых половой хро- 
матин как у мужчин, так и у женщин встречается 
В среднем несколько реже, чем в клетках других тканеи 
‘и органов. 

Наши данные несколько отличаются от данных Моо- 
теи Вагг (1954), которые находили более высокий про- 
цент клеток с половым хроматином в некоторых тканях 
’И органах человека. Так, указанные авторы ‚находили 
половой хроматин в клетках печени в 68—77 № У ет 
щин в 7—18% у мужчин, в мышце сердца в 67—80% 
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Таблиц 

Частота встречаемости глыбок полового хроматина, 

расположенных около ядерной оболочки, в клетках различнь 
органов и тканей у лиц обоего пола (в процентах) 


Ткань или орган 


Женщины Мужчины 


А Ала ООО ООО 


Головной мозг (нервные клетки коры 


больших полушарий) ........| 4471 (54,8 
Клетки эпидермиса 























ани... | 35—74 (53,5) 
Клетки печени .....`’’. ...| 32—71 (47,9) 
ие (эпителий извитых канальцев). ‚| 36—68 (47,8) 


егкое (эпителиальные и соединитель- 

нотканные клетки). ......... 37—69 (51,7) 
Мышца сердца.....; д... | 34—65 (50,9) 
Селезенка (соединительнотканные клет- 


а, - 1 98-70 (520) [113 (45) 
Попереёчнополосатые мышечные волокна . | 37—77 (61,1) | 0—10 (2,7) 





У женщин и в 2—7% у-мужчин. Н. М. Авакян (1963) 
в нервных клетках головного мозга женщин обнаружи- 
вал половой хроматин не менее чем в 60% клеток. Од- 
нако автор исследовал головной мозг лишь из 7 трупов 
женщин. По нашим же данным, половой хроматин у 
женщин в указанных органах может в ряде случаев со- 
держаться в значительно меньшем проценте клеток, 
чем это нашли Мооге и Вагг. 

Какой-либо зависимости между частотой встречае- 
мости полового хроматина и причиной смерти отметить 
не удается. При различных причинах смерти, как на- 
сильственной, так и ненасильственной, частота полово- 
го хроматина нередко оказывалась сходной, в то время 
как при одной и той же причине смерти в разных слу- 
чаях нередко обнаруживались значительные колебания 
частоты встречаемости полового хроматина. Точно так 
же не удается отметить и какой-либо зависимости меж- 
ду частотой полового хроматина и возрастом. 

Частота встречаемости полового хроматина в клет- 
ках различных органов одного и того же че 
тывает различные колебания, явно выходя 
лы ошибок, обусловленных несовершенет: 
подсчета. Такие колебания могут достига 
женщин и 6% у мужчин, хотя в больши 
эти колебания составляют значительно 


ловека испы- 
щие за преде- 
вом методики 
ТЬ 12—22, у 
нстве случаев 
меньшие вели- 
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чины, причем иногда они не превышают 2—44% и, следо- 
вательно, вполне могут рассматриваться как погреш- 
ности методики подсчета. 
> 
Колебания частоты встречаемости полового хрома- 
тина у разных лиц и в клетках различных тканей и орга- 
нов одного лица представляют собой чрезвычайно инте- 
ресный факт. Однако до настоящего времени, к сожа- 
лению, никакого объяснения этого явления не сущест- 
вует. Во всяком случае едва ли есть основания связы- 
вать эти колебания с несовершенством существующих 
методов выявления полового хроматина, как поступают 
некоторые авторы, объясняющие этим обнаружение по- 
лового хроматина не во всех клетках женщин. 
°— Вместе с тем приведенные выше данные о колеба- 
| ниях частоты встречаемости полового хроматина в клет- 
®— ках различных тканей и органов не позволяют нам со- 
° гласиться с мнением Н1еп7 (1957) о том, что процент 
клеток с половым хроматином представляет собой по- 
_ стоянную для данного видов тканей величину, являю- 
щуюся различной для различных видов тканей. Мы по- 
лагаем, что частота встречаемости полового хроматина 
не является величиной, постоянной для той или иной 
ткани в каждом конкретном случае, и, возможно, может 
изменяться в связи с изменениями физиологического со- 
‘стояния клеток. Основанием для такого предположения 
являются, в частности, данные советских авторов 
(Л. Н. Насонов и В. Я: Александров, 1940; Д. Н. Насо- 
нов, 1959; П. В. Макаров, 1953), согласно которым, 
ядерные структуры могут появляться и исчезать в зави- 
— симости от физиологического состояния клеток в связи 
— сразличными фазами их жизнедеятельности. . 
Несомненный интерес представляют также некото- 
рые особенности половых проявлений в клетках ты 
тканей, без учета которых определение пола ы 
клеток этих тканей может быть связано © р 
трудностями. Подобные Е не а 
пола могут возникнуть, В частности, пр а лимфоци- 
-: ©. х 1 
вии тканей селезенки. Имеющиеся здесь ядр 


а, расположен- 
глыбки хроматина, 
тов содержат крупные и а 


ные около ядерной оболочки и = о в одном, ядре 
_му глыбок полового хроматина. р и более. Подоб- 
содержится по 2—3 таких ая я ольшинстве ядер 
ные глыбки хроматина содержатся : 




































лимфоцитов как у женщин, так и у мужчин, в силу че 
скопления глыбок хроматина около оболочки ядра ли: 
фоцитов не могут рассматриваться как половой хр. 
матин. 

Следует отметить, что ВИз (1957а, 1957Ь) в тканс 
вых культурах лимфоцитов периферической крови чел 
века наблюдал постепенное исчезновение плотных хр. 
матиновых масс в ядрах лимфоцитов и увеличение с: 
мих ядер, в связи с чем в ядрах этих клеток станови- 
_ лись видимыми типичные глыбки полового хроматина 

встречавшиеся у женщин в 30% ядер. У мужчин ана 
логичные образования такой же величины не наблюла 
лись. Вместе с тем в ядрах других клеток ткани сел. 
зенки, таких, как ядра клеток эндотелия и соединитель- 
нотканных клеток, обнаруживаются типичные половы 


различия, которые здесь без труда могут быть устано 
лены. 





Некоторыми особенностями отличается половой хро 
матин в ядрах поперечнополосатых мышечных волокон, 
имеющих вытянутую форму. В’ этих ядрах глыбки поло- 
вого хроматина имеют те же формы, что и описанные 
выше, если они прилежат к боковой части ядерной обо- 
лочки. Однако в ядрах поперечнополосатых мышечных 
волокон глыбка полового хроматина очень часто распо- 
лагается у одного из закругленных концов ядра. Такие 
глыбки полового хроматина полукругой формы у жен- 
°щин от аналогичных глыбок, располагающихся на дру- 
гих участках ядерной оболочки, отличаются тем, что 
они как бы перевернуты, т. е. плоская часть обращена 
в сторону центра ядра, а выпуклая часть прилежит к 
оболочке ядра, повторяя ее изгиб (рис. 2). 

‚ Однако не только этим отличается половой хроматин 
в ядрах поперечнополосатых мышечных волокон. По 
данным Мооге и Вагг (1955а, 19555), половой хроматин 

плоско-выпуклой, т. е. полукруглой, формы имеет в клет- 
ках различных тканей средние размеры 0,7Ж1,2 мк. Та- 
кие же результаты получены нами при измерении 100 
глыбок полового хроматина полукруглой формы в Яд- 
рах нервных клеток, эпидермиса, печени, эпителия из- 
витых канальцев почки женщин. Однако при измерении 
100 глыбок полового хроматина полукруглой формы в 
ядрах поперечнополосатых мышечных волокон прямой 
мышцы живота и большой поясничной мышцы женщин 
ь ) 





_ Е 








в ядрах поперечнополосатых мышечных 


Рис. 2. Половой хроматин 
волокон прямой мышцы живота женщин. 


Окраска гематоксилин-эозином (1) и по Фельгену (2—4), 
об, 90Х, ок. 15Х, 


ЦА. В. Капустин 


2392 м 








были обнаружены более крупные размеры глыбок пол 
вого хроматина (в среднем 0,8Ж1,4 мк). Мооге и Ва: 
(1955) также отметили более крупные размеры глыбок 
полового хроматина в ядрах клеток некоторых ткане 
женщин, например, в хрящевых клетках (в средне 
0,8 Х 1,4 мк) и в клетках коры надпочечников (в сред 
нем 0,9 1,3 мк). 

В некоторых глыбках полового хроматина в ядрах 
поперечно-полосатых мышечных волокон иногда заме 


на маленькая вакуоль, в других же органах и тканях 
такие вакуоли в глыбках полового хроматина мы не об- 
наруживали. 

Некоторые особенности половых проявлений отмеча- 
ются также в ядрах клеток ворсин плацент. Прежде все 
го следует отметить, что не во всех этих клетках удает- 
ся выявить половые различия. Например, в ядрах по- 
давляющего большинства клеток хориального эпителия 
во всех случаях постоянно обнаруживалось большое 

- количество крупных глыбок хроматина, многие из кото 
рых прилежали к оболочке ядра. В то же время ядра 
клеток соединительной ткани и ядра клеток эндотелия 
стромы ворсин позволяли без труда определить пол но- 
ворожденного. 

Некоторые авторы в клетках эндотелия и соедини- 
тельнотканных клетках ворсин плацент в случаях рож- 
дения детей обоего пола обнаруживали невысокую ча- 
стоту встречаемости полового хроматина. Так, ВоШе и 
Н1еп2 (1956) нашли, что в клетках плацент, в случаях 
рождения мальчиков половой хроматин обнаруживается 
в ядрах 0,33—2,31% клеток, в случаях рождения дево- 
чек — в ядрах 8,7—17,3% клеток. 3. П. Жемкова (1960) 
обнаружила в тех же клетках ворсин плацент несколь- 

| ко более высокий процент ядер с половым хроматином: 
| в плацентах плодов женского пола — 11,33—19,33% (в 
| среднем 14,46%), в плацентах плодов мужского пола — 

| 1,33—6,66% (в среднем 3,8%). Цифры, приведенные 

3. П. Жемковой, также значительно ниже цифр, харак- 
теризующих процентное содержание полового хромати- 
на в ядрах клеток других тканей человека. 

| По нашим данным, частота встречаемости полового 

хроматина в клетках эндотелия и соединительнотканных 
клетках ворсин плацент не отличается в значительной 
степени от клеток других тканеи человека. В частности, 
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] Рис. 3. Половой хроматин. около оболочки ядра в нервных клетках 
коры больших полушарий головного мозга самки кошки (1—4). 
Окраска по Фельгену, об. 90Х, ок. 15Х. 


4* 








Ге в указанных клетках ворсин плацент мы обнаружили г 
> ловой хроматин в случаях рождения мальчиков в 0. 

13% клеток (в среднем в 4,2%), в случаях рождения 
з. вочек —в 24—60% клеток (в среднем в 39,8%). 
а Вместе с тем средняя частота встречаемости полов. 
За ° То хроматина в ядрах клеток эндотелия и соединитель- 
нотканных клеток плацент в случаях рождения девочек 
несколько ниже, чем в ядрах клеток различных тканей 
и органов женщин. 

При исследовании различных тканей и органов ко- 
шек половой хроматин около ядерной оболочки был об 
наружен в 31—72% клеток у самок ив 0—9% клето 

`у самцов. Особо следует подчеркнуть, что половой хро- 
матин около ядерной оболочки в ядрах нервных клеток 
коры больших полушарий кошек содержится в 48— 
684% клеток у самок ив 0—2,4% у самцов, в связи с чем 
нельзя согласиться с выводами некоторых авторов 
(Вагг, Вегтат, 1949; Вагг её а1., 1950) о преимущест- 
венном расположении полового хроматина в нервных 
клетках кошек около ядрышка. По нашим данным, ни 
частота, ни другие особенности полового  хроматина, 
располагающегося около ядерной оболочки в нервных 
клетках кошек, не отличаются от таковых у человека 
(рис. 3). 

Специальное внимание было обращено нами на око- 
лоядрышковый хроматин в клетках различных тканей. 
Нередко околоядрышковый хроматин имеет вид более 
или менее тонкого ободка, полностью или частично 
окружающего ядрышко. Благодаря этому такие ядрыш- 
ки могут быть обнаружены в клетках, обладающих 

| крупными ядрами, например, в нервных клетках, даже 


| при окраске по Фельгену без дополнительной докраски 
| ядрышек. Подобные картины не являются чем-то новым. 
х В частности, Ж. Браше (1960) отмечает, что гетерохро- 
матиновые участки хроматиновой сети могут со всех сто- 
| рон окружать ядрышко, образуя сильно фельгенполо- 
| жительный слой, или кольцо. Нередко скопление хрома- 
| тина около ядрышка может иметь форму не кольца, а 
|| сравнительно широкой полоски, занимающей от 1/4 до 
| 1/3 окружности ядрышка. В связи с этим изучение око- 
| лоядрышкового полового хроматина при окраске по 
Фельгену возможно лишь при применении дополнитель- 
ной окраски ядрышек, в частности световым зеленым. 





° _ Клетк: 
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Таблица 4 
астота встречаемости поло ь 


Ча‹ вого хроматина 
в ядрах клеток различных органов и ей а, 








и женщин (в процентах) ты 
ее ИИ. 
Вид клеток Женщины Мужчины 
"Нервные клетки коры больших полуша- 

Е ОГО мозга. ..,...,. . | 46—74 59,0) | 8—19 
Клетки эпидермиса..... и 27-6 ео и. на 
Клетки эпителия извитых канальцев 
т: ...... 2 33—64 (47,4) | 2-9 (4 
Ядра мышечных волокон миокарда 34—64 40) 20 
_ Клетки И... 33—69 (53,4) | 4—19 (10,5) 


Однако чаще околоядрышковый хроматин представ- 
лен отдельными глыбками, или очень мелкими, или од- 
Нои—двумя крупными, круглой или неправильной фор- 
мы, располагающимися около ядрышка на различном 
расстоянии друг от друга (рис. 4). Крупные глыбки 
околоядрышкового хроматина четко. выявляются в яд- 
рах 33—74% клеток тканей женщин (нервные клетки 
коры больших полушарий головного мозга, мышца 
сердца, печень, эпителий извитых канальцев почек, эпи- 
дермис) и в ядрах 2—19% клеток тех же тканей муж- 
чин (табл. 4). Таким образом, околоядрышковый хро- 
матин в ядрах указанных клеток обладает четкими мор- 
фологическими различиями, обусловленными полом, и 
В силу этого может быть назван половым хроматином. 
В клетках других исследованных нами тканей не уда- 
лось выявить половую специфичность околоядрышкового 
хроматина. 

Такими же четкими обусловленными полом разли- 
чиями обладает околоядрышковый хроматин в тех же 
клетках кошек (рис. 5). Так, у самцов крупные глыбки 
хроматина около ядрышка содержатся в ядрах 0—16% 
клеток, у самок — в ядрах 38—75% клеток, и лишь в яд- 
рах волокон мышцы сердца самок половой хроматин 
встречается реже (23—25%). 

Эти данные свидетельствуют об ошибочности содер- 
жащегося в литературе утверждения о том, что у чело- 
века половой хроматин как в нервных клетках, таки в 
клетках остальных органов и тканей располагается 
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’ Рис. 4. Околоядрышковый половой хрома- 
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Тин в клетках различных тканей женщин. 
‚4 — нервные клетки коры больших полушарий; 
_ 9 о клетки печени; 7 — клетки эпидермиса. Ок- 
Раска по Фельгену с докраской световым зеле- 


15Х. 








Рис. 4. Околоядрышковый половой хрома- 
тин в клетках различных тканей женщин. 


1—4 — нервные клетки коры больших полушарий; 

5—6 — клетки печени; 7 — клетки эпидермиса. Ок- 

раска по Фельгену с докраской световым зеле- 
ным. 

об. 90%, ок. 15Х, 





рис. 5. Околоядрышковый хроматин в клетках эпителия извитых 
нальцев почки самки (1—8) и самца (4) кошки, а также в а 
мышечного волокна миокарда самца кошки (5). ть 
Окраска по Фельгену с докраской световым зеленым 
об, 90Х, ок. 15Х. : 
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почти исключительно у ядерной оболочки (МуПе, Сга- 
Баш, 1954). По нашим данным, в клетках перечислен- 
ных вошие тканей и органов человека половой специфич- 
ностью обладают не только глыбки полового хромати- 
на, расположенные около оболочки ядра, но и крупные 
глыбки околоядрышкового хроматина. Этот факт впер- 
вые установлен нами, в связи с чем мы считаем необхо- 
димым подробно остановиться на описании морфологи- 
ческих особенностей околоядрышкового полового хро- 
матина. 

По данным Вагг И соавторов (1950, 1951), глыбка 
полового хроматина около ядрышка имеет диаметр при- 
близительно около | мк. Это сферическое образование 
в месте соприкосновения с ядрышком уплощено так же, 
как и поверхность ядрышка в том же месте. Нередко 
виден узкий интервал между ядрышком и прилежащей 
к нему глыбкой полового хроматина. Однако морфоло- 
гические проявления околоядрышкового полового хро- 
матина более разнообразны, причем складывается впе- 
чатление, что форма его глыбки в значительной мере 
зависит от метода окраски препарата. Например, в яд- 
рах нервных клеток головного мозга человека глыбка 
околоядрышкового полового хроматина при окраске ти- 
онином чаще всего имеет круглую форму и, действи- 
тельно, нередко отделена от ядрышка узким интервалом 
(рис. 6). В то же время при окраске по Фельгену с до- 
краской ядрышек световым зеленым глыбка полового 
хроматина чаще имеет треугольную форму, хотя неред- 
ко встречаются и образования круглой формы. При 
этом методе окраски почти никогда не удается обнару- 
жить и интервал между ядрышком и глыбкой полового 
хроматина, так как последняя выглядит прочно соеди- 
ненной с ядрышком, а нередко — как бы вдавленной в 
него. Аналогичный вид имеет околоядрышковый хрома- 
тин и в ядрах клеток остальных тканей и органов. Око- 
лоядрышковый половой хроматин не имеет каких-либо 
существенных особенностей в нервных клетках различ- 
ных долей коры больших полушарии головного мозга 
человека. 

Следует отметить также, что изредка глыбка поло 
вого хроматина, обычно имеющая круглую форму, ка- 
жется расположенной внутри ядрышка и как бы приле- 
жит изнутри к ее поверхности. Такое положение глыбки 
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Рис. 6. Околоядрышковый половой хроматин в 
нервных клетках коры больших полушарий голов- 
ного мозга женщины (1—2). 

Окраска тионином по Нисслю, об. 90Х, ок. 15Х 








полового хроматина является кажущимся и может быть 
объяснено тем, что глыбка полового хроматина приле- 
жит к верхней поверхности ядрышка по отношению к 
глазу наблюдателя. 

В отдельных клетках глыбки околоядрышкового хро- 
матина круглой формы выглядят несколько уплощен- 
ными в месте соприкосновения с ядрышком. Иногда по- 
ловой хроматин имеет вид вытянутого образования, рас- 
полагающегося перпендикулярно к ядрышку. 

Нередко около одного ядрышка можно встретить две 
глыбки хроматина обычной круглой формы, что отмеча- 
ли еще Вагг и Вег{гаит (1949), причем здесь возможны 
различные варианты. В одних случаях обе глыбки име- 
ют одинаковую величину, в других одна из глыбок не- 
сколько меньше другой, при этом обе глыбки распола- 
гаются рядом друг с другом или на противоположных 
полюсах ядрышка (см. рис. 4, 2—3). Расположение двух 
глыбок полового хроматина рядом друг с другом 
Сгтоиср и Вагг (1954) назвали не совсем удачно 
«диплококковой» формой полового хроматина. Иногда, 
помимо такой «диплококковой» формы, встречается 
третья глыбка хроматина около ядрышка, что отмечал 
КИпоег (1957Ь). Но эта третья глыбка обычно имеет 
меньшие размеры, чем две другие. Любопытно, что в 
некоторых ядрах клеток печени околоядрышковый хро- 
матин может состоять даже из четырех крупных глы- 
бок, располагающихся вокруг ядрышка (см. рис. 4, 6). 

В работах Вагг и соавторов неоднократно подчерки- 
валось, что глыбка полового хроматина часто является 
неоднородной, нередко в центре ее имеется светлый про- 
межуток, в связи с чем глыбка полового хроматина со- 
стоит как бы из двух частиц. Это обстоятельство Вагг 
и его соавторы рассматривали как один из доводов в 
пользу гипотезы о происхождении полового хроматина 
из слившихся гетерохроматиновых частей двух Х-хро- 
мосом. По данным Заспз и Рапоп (1956), половой хро- 
матин, состоящий из двух частиц (авторы называют та- 
кой половой хроматин дубль-хромоцентром), обычно 
наблюдается в зрелых шиповидных клетках эпидерми- 
са женщин. Из приведенной в работе указанных авто- 
ров схемы следует, что такой «дубль-хромоцентр» со- 
стоит из двух частиц, разделенных светлым промежут- 
ком. Он, следовательно, не отличается от так называе- 
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мой «диплококковой» формы полового хроматина, к 
рую описали СгоисН и Вагг (1954) в нервных клетк: 
КНисег (1957) в ядрах клеток яйцевых оболочек 
ских человеческих эмбрионов. По данным указан 
авторов, «диплококковая форма» состоит из двух окр 


лых, расположенных рядом и иногда даже частичн 
сливающихся частиц, 


Следует, однако, отметить, что при изучении свое 
материала мы не видели светлого промежутка в глыб- 
ках полового хроматина, за исключением некоторы 
глыбок полового хроматина в ядрах мышечных волоко! 
скелетных мышц. В то же время половой хроматин в ви 
де «диплококковых форм», как указывалось выше, н‹ 
составляет большой редкости в нервных клетках голов: 
ного мозга и значительно реже встречается в клетках 
других органов и тканей. Исключительно редко встре- 
чается глыбка полового хроматина около ядрышка, со- 
стоящая как бы из двух соприкасающихся друг с ‘дру 
гом палочек. 

Мы провели подсчеты количества нервных клеток ко- 
ры больших полушарий, ядра которых содержали по од- 
ной и по две крупные глыбки хроматина около ядрыш- 
ка. Указанные клетки были избраны для этой цели в 
связи с тем, что крупное светлое ядро и крупное ядрыш- 
ко, характерные для нервных клеток, позволяли с наи- 
большей точностью произвести эти подсчеты. Материал 
был получен от трупов 17 мужчин и 14 женщин в воз- 
расте от 4 до 80 лет, умерших от различных причин в 
сроки от нескольких минут до 5—6 часов. В каждом слу- 
чае изучалось не менее 100 клеток, ядра которых содер- 
жали крупные глыбки хроматина около ядрышка. Ока- 
залось, что как у мужчин, так и у женщин в 15—50% 
ядер, содержащих половой хроматин около’ ядрышка, 
последний состоял из двух крупных глыбок. По отноше- 
нию же ко всем подсчитанным ядрам по две крупные 
глыбки. хроматина около ядрышка содержались в 2— 
8% ядер у мужчин ив 10—33% ядер у женщин. 

Приведенные результаты не зависят от причины 
смерти, а также от длительности умирания в пределах 
от нескольких минут до нескольких часов. С этими дан- 
ными следует сопоставить также данные, содержащие- 
ся в табл. 5, из которой следует, что так же постоянно 
встречаются одновременно в одном ядре крупная глыб- 
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ка хроматина около ядрышка и крупная глыбка хрома- 
тина около оболочки ядра. Такие сочетания глыбок хро- 
матина В одном ядре встречаются у женщин в 1—16% 
ядер, у мужчин в 0—2% ядер. 

Таким образом, ядра клеток постоянно содержат по 
две глыбки полового хроматина: либо одновременно по 
одной глыбке у ядерной оболочки и около ядрышка, ли- 
бо по две глыбки только около ядрышка или у ядерной 
оболочки. Следовательно, две глыбки полового хрома- 
тина в одном ядре в значительном проценте клеток по- 
стоянно встречаются у лиц обоего пола, не имеющих ка- 
ких-либо аномалий развития пола. В связи с этим тре- 
бует уточнения вывод Вагг (1961) о том, что наличие 
двух глыбок полового хроматина в диплоидных ядрах 
свидетельствует о необычном хромосомном наборе. Та- 
кой вывод представляется справедливым лишь в тех 
случаях, когда обе глыбки полового хроматина приле- 
жат к оболочке ядра, причем в значительном проценте 
ядер, так как единичные ядра с двумя глыбками поло- 
{ КО- вого хроматина около оболочки ядра могут быть обна- 
ружены во многих случаях. 

Аналогичные глыбки околоядрышкового полового 

хроматина встречаются и в ядрах клеток мужчин, но 
и В значительно реже: в 2—19% клеток. Однако не только 
ыШ" этим отличаются клетки мужчин от клеток женщин. 
гаи“ В ядрах большинства клеток мужчин, чаще всего не со- 
Иа: держащих крупных глыбок хроматина, обнаруживает- 
в03- ся от одной до нескольких глыбок хроматина около яд- 
В рышка, имеющих значительно меньшие размеры, чем 
глыбки полового хроматина. Указанные мелкие глыбки 
хроматина часто располагаются вокруг ядрышка, со- 
р прикасаясь с ним (рис. 7). В клетках женщин такие 
ОК мелкие глыбки хроматина встречаются значительно 
9 реже. 
и Крупные глыбки полового хроматина обнаружены 
ое нами также в ядрах клеток самцов кошек, у которых, по- 
Е хе мимо крупных глыбок околоядрышкового полового хро- 
9 матина, в большинстве клеток обнаруживаются и мел- 
| кие глыбки хроматина (рис. 8). В этом наши данные 
1 расходятся с данными Вагг и Вейгат (1949), кото- 
ро рые в нервных клетках самцов кошек лишь в неболь- 
шом проценте клеток обнаружили только очень мелкие 
1 глыбки хроматина. 
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колоядрышковый хроматин в клетках различных тканей 
Рис 7. О Ь мужчин, 


клетки коры больших полушарий; 4—6 — клетки печени. Окрас- 
1—3 Фет с докраской световым зеленым, об 90Х, ок. 15Х. р 
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Рис. 8. Мелкие глыбки хроматина около ядрышка в нервных клетках 
коры болыших полушарий головного мозга самца кошки (1—3). 
Окраска по Фельгену с докраской световым зеленым, 
об. 90Х, ок. 15Х. 


В связи с приведенными данными нельзя расцени- 
вать иначе, как ошибочный, вывод Е. С. Ральниковой 
(1965) о том, что околоядрышковый хроматин в клет- 
ках эпидермиса человека не обладает половыми разли- 
чиями. Автор определял количество клеток эпидермиса 
у мужчин и женщин, содержащих глыбки околоядрыш- 
кового хроматина, не обращая внимания на размеры 
последних, и совершенно естественно получил данные, 
свидетельствующие о том, что количество таких клеток 
существенно не различается у мужчин и женщин. Одна- 
ко из этих данных был сделан необоснованный Вывод 
об отсутствии половой специфичности околоядрышково- 
го хроматина в клетках эпидермиса. 

Попутно следует остановиться на некоторых особен- 
ностях половых различий в ядрах клеток эпидермиса. 
По данным ЗасВз и Рапоп (1956), половые различия 
отсутствуют в ядрах клеток базального слоя эпидерми- 
са человека в связи с наличем в этом слое митозов, сла- 
бо выражены в юных шиповидных клетках и четко вы- 
являются лишь в зрелых шиповидных клетках ростко- 


вого слоя. 
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В юных шиповидных клетках росткового слоя 
часто имеют два «хромоцентра» (термином «хр 
центр» авторы пользуются в данном случае как сн 
нимом полового хроматина, причем в качестве так 
хромоцентра они оценивают по существу любую, бол. 
или менее значительную, глыбку хроматина). Один 
этих хромоцентров прилежит к ядрышку, другой мо’ 
прилежать к ядрышку, располагаться свободно в ну 
леоплазме или прилежать к оболочке ядра. Эти образ: 
вания в основном одинаковы у мужчин и у женщин, : 
исключением того, что у мужчин один хромоцентр бо- 
лее часто расположен свободно в нуклеоплазме или 
прилежит к ядерной оболочке и иногда один хромо- 
центр меньше другого. 

Зрелые шиповидные клетки женщин имеют двойно! 
хромоцентр (дубль-хромоцентр), состоящий из двух 
частиц и располагающихся около ядрышка или у обо 
лочки ядра. Такие хромоцентры у мужчин отсутствуют 
или встречаются очень редко. Всего в шиповидных клет- 
ках два хромоцентра обнаруживаются приблизительно 
в 27% клеток у мужчин ив 50% клеток у женщин. 

Однако мы не подтвердили данные ЗасНз и апоп об 
особенностях полового хроматина в ядрах клеток раз- 
личных слоев эпидермиса. По нашим данным, например, 
В ядрах клеток базального слоя достаточно четко обна- 
руживается половой хроматин, причем частота встреча- 
емости его ничем не отличается от частоты встречае- 
мости полового хроматина в клетках других слоев эпи- 
дермиса. 

Так, например, при изучении шиповидных клеток 
эпидермиса кожи живота из трупа девочки 31/5. месяцев 
половой хроматин около оболочки ядра был обнаружен 
в 52% клеток, при изучении же только клеток базально- 
го слоя —в 51% клеток. 

Наши данные не подтверждают также вывод ЗасНз 
и Рапоп о том, что для зрелых клеток шиповидного слоя 
женщин характерно наличие двух хромоцентров, т.е. 
двух крупных глыбок хроматина. В этом отношении по- 
казательны результаты изучения ядер клеток базально- 
го слоя и ядер зрелых шиповидных клеток в том же 
случае. Оказалось, что в клетках базального слоя по од- 
ной крупной глыбке хроматина, содержит в ядрах 
65% клеток, по две — в ядрах 15% клеток, по три —в 
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ядрах 3% клеток; не содержится крупных глыбок хро- 


матина в ядрах 17% клеток. В зрелых шиповидных 
клетках по одной крупной глыбке хроматина содержит- 
ся, в ядрах 62% клеток, по две — в ядрах 7% клеток; 
не содержится крупных глыбок хроматина в ядрах 31% 
клеток. 

Приведенные данные показывают, что не существу- 
ет принципиальной разницы между ядрами клеток ба- 
зального слоя и ядрами зрелых шиповидных клеток и 
что наличие двух крупных глыбок хроматина не явля- 
ется типичным только для зрелых шиповидных клеток 
эпидермиса женщин. Особо следует подчеркнуть, что 
мы не можем подтвердить вывод Засйз и Рапоп о том, 
что в зрелых шиповидных клетках женщин, содержа- 
щих только один хромоцентр, этот хромоцентр состо- 
ит из двух частиц (дубль-хромоцентр). Как указыва- 
лось выше, глыбки полового хроматина, состоящие из 
двух частиц, по нашим данным, представляют собой 
очень редкие находки. 

Отдельно следует остановиться на выявленных на- 
ми особенностях половых различий в ядрах клеток 
Пуркинье мозжечка человека. Впервые о результатах 
исследования половых различий в указанных клетках со- 
общили Вагг её а1. (1950), которые нашли, что глыбки 
полового хроматина (ядрышковые сателлиты) встре- 
чались только около ядрышек, причем с одинаковой ча- 
стотой как у мужчин, так и у женщин, но у мужчин 
глыбки полового хроматина имели несколько меньшую 
величину. Однако это различие было недостаточным для 
определения пола. В 1959 г. Сазфго и $азз0 нашли, что 
в ядрах большинства клеток Пуркинье мозжечка жен- 
щин содержится по две глыбки полового хроматина, в 
то время как у мужчин в большинстве ядер содержит- 
ся только по одной глыбке. Однако в этой работе совер- 
шенно не упоминается о расположении этих глыбок по- 
лового хроматина в ядре, в частности об их отношении 
к ядрышку и к ядерной оболочке, в связи с чем в ука- 
занной работе отсутствуют цифровые данные о частоте 
обнаруженных глыбок полового хроматина около обо- 
лочки ядра и около ядрышка. В то же время, как пока- 
зывает наше исследование, эти данные чрезвычайно 
важны для выявления половых различий в ядрах кле- 
ток Пуркинье мозжечка человека. 


:. 
БЛА. В. Капустин 65 








Рис. 9. Глыбки хроматина в ядрах 
клеток Пуркинье мозжечка жен- 
щины (1) и мужчины (2). 
Окраска по Фельгену с докраской 
световым зеленым, об. 90Х, 
ок. 15Х. 
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Проведенное нами: 
чение ядер клеток П 
кинье мозжечка челов‹ 
ПОЗВОЛИЛО ВЫЯВИТЬ В Яя 
рах этих клеток следу: 
щие особенности. В бол: 
шинстве клеток около я 
рышка как у мужчин, так 
и У женщин обнаружи 
вается крупная глыбка 


хроматина округлой фор- 


мы (рис. 9). Такая глыб- 
ка около ядрышка обна 
руживается у мужчин в 
ядрах 86—95% клеток (в 
среднем 89,3%) и в ядрах 
82—95% клеток (в сред- 
нем 90,9%) у женщин. 
Обычно эти глыбки у лиц 
обоего пола имеют одина- 
ковую величину, причем в 
некоторых случаях они 
могут быть даже несколь- 
ко крупнее у мужчин. Не- 
редко как у мужчин, так 
и у женщин около ядрыш- 
ка обнаруживается по две 
крупные глыбки хрома- 
тина, располагающиеся 
чаще всего у противо- 
положных полюсов яд- 
рышка. 

Кроме указанных глы- 
бок хроматина около яд- 
рышка, в ядрах клеток 
Пуркинье имеются также 
крупные глыбки хромати- 
на, располагающиеся око- 
ло оболочки ядра и имею- 
щие  полукруглую, тре- 
угольную и другие фор- 
мы, которые вообще свой- 
ственны глыбкам полово- 











го хроматина, прилежащим к ядерной оболочке. Подоб- 


ные глыбки хроматина обнаруживаются у женщин в яд- 
рах 42—60% клеток (в среднем в 51,1%), у мужчин — 
в ядрах 1—4% клеток (в среднем в 3,3%). В связи с тем, 
что около ядрышка могут обнаруживаться по две глыб- 
ки хроматина, а в небольшом проценте ядер, помимо 
глыбок хроматина около ядрышка и у оболочки ядра, 
может содержаться еще одна глыбка хроматина в ну- 
клеоплазме, нередко в ядрах клеток Пуркинье у муж- 
чин содержится по две, а у женщин — по три крупные 
глыбки хроматина. 

Таким образом, крупная глыбка хроматина около 
ядрышка в ядрах клеток Пуркинье не обладает половой 
слецифичностью и не является половым хроматином. 
Важно отметить, что процент клеток, содержащих такие 
глыбки околоядрышкового хроматина в клетках Пур- 
кинье мозжечка, намного выше процента клеток с поло- 
вым хрсматином около ядрышка в других изученных на- 
ми органах и тканях. В то же время крупные глыбки 
хроматина в клетках Пуркинье, расположенные у обо- 
лочки ядра, во всех отношениях аналогичны половому 
хроматину, в том числе и по своей частоте встречаемо- 
сти. 

Результаты исследования ядер клеток Пуркинье моз- 
жечка свидетельствуют о том, что не всякая крупная 
глыбка хроматина в ядре является половым хромати- 
ном. В этой же связи отдельно следует остановиться на 
вопросе о половой специфичности крупной глыбки хро- 
матина, свободно лежащей в нуклеоплазме. В этом от- 
ношении весьма показательны данные о частоте встре- 
`чаемости ядер клеток с различными вариантами коли- 
чества и расположения в них крупных глыбок хромати- 
на (табл. 5), представляющие собой результаты подсче- 
тов указанных вариантов в ядрах клеток различных 
тканей и органов из 47 трупов (24 трупа женщин и 23 
трупа мужчин). 

Из табл. 5 видно, что одна крупная глыбка хрома- 
тина, лежащая свободно в нуклеоплазме, встречается у 
мужчин в ядрах 0—12% клеток, у женщин —в ядрах 
117% клеток. Незначительное и непостоянное пре- 
обладание этих глыбок в отдельных случаях в ядрах 
клеток женщин не позволяет расценивать такие глыбки 
как половой хроматин, 
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Таблиц 


Частота встречаемости ядер с различными вариантами 
крупных глыбок хроматина в клетках ряда тканей 
и органов мужчин и женщин (в процентах) 
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ЗН Ё пары Нан. НЕЯ Я 
ЕЕ ен | «3 |5 
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Сы ОЁь | ЩЕЯЯ ОЕ г 
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Эпидермис М. 3—10 0—1 0—2 0—4 0 
Ж. | 26—42 2—7 1—10 1—10 3—14 
Кора голов- | М. 7—18 0—3 и0-1 212 0 
ного мозга | Ж. | 31—58 1—10 1—14 1—14 3—23 
Почка М. 28 0 0—1 4—10 0 
Ж. | 29—54 24 1-8 2—6 2-=]8 
Мышца М. 4—9 0—3 0 3—5 0—1 
сердца Ж. | 20—40 4—16 17—16 7—1 1—6 
Печень М. 9—15 0—4 0 1—7 0—1 
Ж. | 39—56 2—6 2—7 1—6 5—19 
Максималь- 
М 2—18 0—4 0—2 0—12 0—1 
нимальная | Ж. | 20—58 1—16 1—16 1—17 1—23 
частота 





Несколько чаще у женщин встречаются ядра клеток 
с двумя крупными глыбками хроматина, из которых од- 
на располагается свободно в нуклеоплазме, а другая 
расположена около ядрышка. Такие ядра встречаются 
у мужчин в 0—4% клеток, у женщин — в г: 6% кло- 
ток. Таким образом, и в этом случае крупные глыбки 
хроматина, лежащие свободно в нуклеоплазме, встре- 
чаются не на много чаще у женщин, причем это преоб- 
ладание не является постоянным, в связи с чем и в этом 
случае подобные глыбки хроматина не могут рассмат- 
риваться как половой хроматин, 
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Таблица 


Частота встречаемости ядер с различными вариантами 
крупных глыбок хроматина в клетках ряда тканей 
и органов мужчин и женщин (в процентах) 
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Кора голов- | М. 7—18 0—3 и 0—1 2—12 0 
ного мозга | Ж. | 31—58 1—10 1—14 1—14 3—23 
Почка М. 2—8 0 0—1 4—10 0 
Ж. | 29—54 2-4 р З 2—6 и: 8 
Мышца М. 4—9 0—3 0 3—5 0—1 
сердца Ж. | 20—40 4—16 71—16 7—17 1—6 
Печень М. 9—15 0—4 0 17 0—1 
Ж. | 39—56 2—6 27 1—6 5—19 
а 0—2 0-10 | © 


ная и ми* : 
нимальная | Ж. | 20—58 1—16 1—16 1—17 1—23 
частота 


Несколько чаще у женщин встречаются ядра клеток 
с двумя крупными глыбками хроматина, из которых од- 
на располагается свободно в нуклеоплазме, а другая 
расположена около ядрышка. Такие ядра встречаются 
у мужчин в 0О—4% клеток, у женщин — в НВ С. 
ток. Таким образом, и в этом случае крупные глыбки 
хроматина, лежащие свободно в нуклеоплазме, встре- 
чаются не на много чаще у женщин, причем это преоб- 
ладание не является постоянным, в связи с чем и в ом 
случае подобные глыбки хроматина не могут рассмат- 
риваться как половой хроматин, ь 
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Любопытно отметить, что сходные данные о частоте 
встречаемости крупных глыбок хроматина, свободно ле- 
жащих в нуклеоплазме, выявляются и у кошек. Так, у 
самок единственная крупная глыбка хроматина, лежа- 
щая свободно в нуклеоплазме, встречается в ядрах 
0—20% клеток, У самцов —в ядрах 0—9% клеток раз- 
личных органов и тканей. Крупные глыбки хроматина 
около ядрышка и в нуклеоплазме встречаются у самок 
кошек в ядрах 0—10% клеток, у самцов — 0—1 % клеток. 
Следовательно, в ядрах клеток самок кошек обнаружи- 
вается незначительное и непостоянное преобладание 
крупных глыбок хроматина, свободно лежащих в нуклео- 
плазме, что не позволяет говорить о сколько-нибудь до- 
статочной выраженности половой специфичности этих 
глыбок хроматина. 

Вряд ли в этой связи можно согласиться с мнением 
Геу] и Мешепацк (1962), полагающих, что глыбка по- 
лового хроматина всегда прилежит к оболочке ядра, но 
вследствие ее проекции на плоскость среза может вы- 
глядеть лежащей в нуклеоплазме. 

Так как в каждом отдельно взятом ядре в настоя- 
щее время невозможно отличить глыбку полового хро- 
матина от любой другой глыбки хроматина, не облада- 
ющей половой специфичностью, то лишь изучение зна- 
чительного числа ядер позволяет говорить о наличии 
или отсутствии в изученных клетках полового хромати- 
на. В связи с этим важно подчеркнуть, что при опреде- 
лении процента клеток, содержащих половой хроматин, 
необходимо обязательно учитывать локализацию глыб. 
ки полового хроматина в ядре и каждый раз подсчиты- 
вать или только глыбки, прилежащие к оболочке ядра, 
или только глыбки, прилежащие к ядрышку. При несо- 
блюдении этого правила, т. е. при учете в качестве по- 
лового хроматина любых крупных глыбок хроматина 
независимо от их локализации в ядре, неизбежно будут 
получаться искусственно завышенные величины. Имен- 
Но таков источник получения чрезвычайно высоких 
цифр процента клеток, содержащих половой хроматин, 
описанных рядом авторов. 

Приведенные выше данные свидетельствуют о том, 
что половой специфичностью обладают не только круп- 

ные глыбки хроматина, прилежащие к оболочке ядра, 
НО В клетках ряда органов и тканей также и крупные 
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глыбки околоядрышкового хроматина, причем в каждох 


случае часть ядер постоянно содержит по две глыбк 
полового хроматина: либо и у оболочки ядра, и окол 
ядрышка, либо только около ядрышка или только у обо 
лочки ядра. Последнее обстоятельство трудно объяс 
нить, если всегда рассматривать каждую глыбку поло 


вого хроматина как непосредственное проявление Х-хро- 
мосомы в интерфазном ядре. В связи с этим, как нам 
кажется, вполне правомерным является допущение 
о том, что в образовании околоядрышкового полового 
хроматина хотя бы в части клеток могут принимать уча- 


стие и аутосомы. Такое допущение, не противореча 
представлению об образовании полового хроматина ге- 
терохроматином Х-хромосомы, позволяет в то же вре- 
мя объяснить появление двух и более глыбок полового 
хроматина в диплоидных ядрах, 
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Глава Ш 


ПОЛОВЫЕ РАЗЛИЧИЯ В ЯДРАХ ЛЕЙКОЦИТОВ 
ПЕРИФЕРИЧЕСКОЙ КРОВИ 


Половой хроматин в ядрах лейкоцитов 


При изучении ядер лейкоцитов нами прежде всего 
была предпринята попытка обнаружить в них половой 
хроматин, аналогичный половому хроматину других 
клеток. Такого рода исследования были выполнены от- 
дельными авторами, получившими, однако, противоре- 
чивые результаты. Так, некоторые авторы нашли, что 
глыбки хроматина, прилежащие к оболочке ядра, встре- 
чаются в значительном проценте различных лейкоцитов 
женщин (нейтрофилов, моноцитов, лимфоцитов) и 
очень редко обнаруживаются в лейкоцитах мужчин, 
в связи с чем и должны быть расценены как половой 
хроматин (АзШеу, 1957; Мимву и уоп Наат, 1958; 
Котаепой е{ а|., 1958). 

К другому выводу пришли @о#е и Ншиг!сНзеп (1959), 
которые нашли, что в ядрах нейтрофильных лейкоцитов 
глыбки хроматина, по форме, величине и положению 
аналогичные половому ‘хроматину, не обладают поло- 
вой специфичностью. Подобные глыбки авторы обнару- 
жили в ядрах 94,3% нейтрофилов у женщин и в ядрах 
94,2% нейтрофилов у мужчин, причем в ядрах подавля- 
ющего большинства клеток у лиц обоего пола встреча- 
лось по две и более таких глыбок. 

Наше исследование показало, что в ядрах нейтро- 
фильных лейкоцитов содержится большое количество 
фельгенположительных глыбок хроматина различной 
величины и формы, располагающихся как в центре, так 
и на периферии ядра, причем какие-либо половые раз- 
личия, связанные с такими глыбками хроматина, не вы- 
являются. Так, у женщин глыбки хроматина, аналогич- 
ные по величине и форме половому хроматину, встреча- 
ются у оболочки ядра в ядрах 60—85% клеток, у муж- 
чин — в ядрах 33—70% клеток. Не удается выявить по- 
ловые различия и при подсчете ядер, содержащих такие 
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глыбки хроматина только в одном из нескольких сегме! 
тов ядра или одновременно в двух, трех и более сегм 
тах, 


В ядрах лимфоцитов и моноцитов также обнаружи- 


ваются крупные глыбки хроматина около оболочки яд 


ра, окрашивающейся, однако, менее интенсивно, че) 
глыбки хроматина в ядрах нейтрофильных лейкоцито: 


или глыбки полового хроматина в ядрах других клеток. 
Такие глыбки хроматина в ядрах лимфоцитов и моно- 
цитов женщин содержатся в 62—84% клеток, мужчин— 


в 49—68% клеток. 

Обнаружение полового хроматина, прилежащего 
к ядрышку, в ядрах нейтрофильных лейкоцитов также 
оказалось невозможным в связи с очень большим ко- 
личеством содержащихся в них глыбок хроматина. 
В противоположность этому в ядрах лимфоцитов и мо- 
ноцитов лишь очень редко встречались расположенные 
в нуклеоплазме плотные глыбки хроматина. Чаще всего 
в ядрах указанных лейкоцитов обнаруживались лишь 
сгущения хроматина, не имевшие четких границ и так- 
же не обладавшие половыми различиями. Нельзя не от- 
метить при этом, что в ядрах лимфоцитов в ткани селе- 
зенки при той же окраске по Фельгену, но при другой 
фиксации, как указывалось в главе ПП, выявляются ин- 
тенсивно окрашенные глыбки хроматина, располагаю- 
щиеся как в нуклеоплазме, так и около оболочки ядра. 

В свете всего сказанного мы весьма осторожно оце- 
ниваем сообщения указанных выше авторов об обнару- 
жении ими полового хроматина в ядрах лейкоцитов. На- 
ша попытка обнаружить в ядрах различных лейкоцитов 
половой хроматин оказалась безрезультатной, в связи 
с чем в дальнейшем основное внимание мы уделили 
изучению других половых различий, которые были впер- 


вые описаны в ядрах нейтрофильных лейкоцитов 
в 1954 г. Ра\!@зоп и ЗшИВ. 


Половые различия в ядрах нейтрофильных лейкоцитов 


Вопрос о половой специфичности различных отрост- 
ков ядер нейтрофильных лейкоцитов к настоящему вре- 
мени недостаточно выяснен. Между тем решение этого 
вопроса имеет серьезное значение не только с теорети- 
ческой, но и с практической точки зрения, тем более что 
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некоторые исследователи разделяют отростки ядер ней- 
трофильных лейкоцитов на несколько групп, нередко 
объединяя в одной группе неодинаковые отростки и при- 
давая решающее значение для определения пола коли- 
чественному соотношению между отростками различных 
групп. 

В связи с этим мы поставили перед собой задачу вы- 

‚ делить различные типы отростков ядер нейтрофильных 
лейкоцитов, выяснить половую специфичность каждого 
из этих типов отростков в отдельности и на этой основе 
разработать указания методического порядка, необхо- 
димые для практического использования этих отростков 
с целью определения пола: 

На основании изучения собственного материала, а 
также данных, приведенных в литературе, мы пришли 
к выводу о целесообразности выделения отростков сле- 
дующих восьми типов, причем для некоторых из этих 
отростков сохранены укоренившиеся в литературе, хотя 
и крайне неудачные, наименования. 

1. Барабанные палочки, к числу которых отнесены 
интенсивно окрашивающиеся образования круглой, 
овальной или каплевидной формы, соединенные с ядром 
тонкой нитью, длина которой колеблется в довольно ши- 
роких пределах (рис. 10). Барабанные палочки должны 
иметь диаметр не менее | мк, так как отростки анало- 
гичной формы, но имеющие меньший диаметр, как ука- 
зывали Рау!450п и ЭтИВ (1954), должны быть отнесе- 
ны к отросткам иного типа — маленьким дубинкам. 
Наконец, барабанные палочки должны соединяться 
с ядром не непосредственно, а с помощью тонкой нити, 
иначе они должны расцениваться не как барабанные па- 
лочки, а как образования другого типа — узелки 
(рис. 11). Очень редко можно встретить барабанную 
палочку, лежащую рядом с ядром, но вообще не соеди- 
няющуюся с ним и не имеющую ножки, или нитки. Та- 
кого типа барабанные палочки мы встретили лишь 
два раза: один раз при окраске по методу Романовско- 
го—Гимзы (см. рис. 10, 5) и один — при окраске по Фель- 
гену. 

2. Отростки типа узелков (зеззИе подшез). Букваль- 
ный перевод этого термина — «сидящие (на ядре.— 
А. К.) узелки». С. М. Шибаева (1960) перевела этот 
термин как «узелки без ножки», однако этот перевод в 
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Рис. 10. Барабанные палочки в ядрах нейт 
женщин (1—6). 
Окраска по Романовскому — Гимзе, об. 90Ж, ок. 15. 
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Рис. 11. Отростки типа узелков 
в ядрах нейтрофильных лейко- 
цитов (1—8). 

Окраска по Романовскому — 
Гимзе, об. 90Х, ок. 15Х. 





свете сказанного нами выше является неточным, в свя- 
зи с чем мы предпочитаем пользоваться более кратким 
термином «узелки». Как уже было сказано, узелки ана- 
логичны барабанным палочкам по форме (речь идет 
только о крупных узелках) и размерам, отличаясь от 
них лишь тем, что непосредственно соединяются с яд- 
ром лейкоцита (см. рис. 11). Иногда узелок лишь каса- 
ется ядра, в других случаях, что встречается чаще, узе- 
лок в месте соединения с ядром несколько уплощен, со- 
единяясь с ядром на значительном протяжении. Важно 
подчеркнуть следующую характерную особенность: 
узелки в месте соединения с ядром должны иметь от- 
четливо выраженное сужение, при отсутствии которого 
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Рис. 12. Различные отростки ядер нейтрофильных лейкоцитов. 


1 — маленькая дубинка; 2 — ракетка; 3 — отростки в форме прямолинейных па- 
лочек; 4 — колбовидный отросток. Окраска по Романовскому — Гимзе, об. 90Х, 
ок. 15Х. 


речь должна идти о так называемом «колбовидном» 
образовании, о котором будет сказано ниже. 

3. Маленькие дубинки, аналогичные по форме бара- 
банным палочкам, но меньше последних (рис. 12). Сле- 
дует отметить, что иногда головка отростка типа ма- 
ленькой дубинки может иметь форму вытянутого овала, 
наибольший диаметр которого может превышать 1 мк. 
Однако если меньший диаметр имеет размер менее | мк, 
образование расценивается как маленькая дубинка. 
В подавляющем большинстве случаев маленькие дубин- 
ки имеют размеры значительно меньше |1 мк. Длину ни- 
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Ти, или ножки, как для барабанных палочек, так и для 
маленьких дуоинок мы не принимали во внимание. 


4. Палочки. К. этой группе отростков нами отнесены 
вытянутые тонкие прямолинейные образования, имею- 
щие одинаковую ширину на всем протяжении (рис. 12, 
3). Сходные образования, но не имевшие прямолиней- 
ной формы или суживавшиеся к свободному концу, мы 
не расценивали как палочки, 


5. Маленькие доли — образования, подобные бара- 
банным палочкам, но имеющие две ножки, которыми 
маленькие доли соединяются с одним или двумя сосед- 
ними сегментами ядра (см. рис. 10, /). 

6. Ракетки — образования, аналогичные по форме ба- 
рабанным палочкам, но отличающиеся от них тем, что 
головка «ракетки» представляет собой тонкий контур, 
напоминающий тонкую петлю (рис. 12, 2). Указанная 
особенность отростков типа ракеток заслуживает осо- 
бого упоминания, так как Па\!450оп и ФшИВ (1954) 
к числу ракеток отнесли образования, отличающиеся от 
барабанных палочек лишь более бледным центром. Од- 
нако более бледный центр, по нашим наблюдениям, не- 
редко встречается и у барабанных палочек, в связи 
с чем указанная особенность не составляет существен- 
ного различия между отростками этих двух типов. Не 
случайно Сае21 (1959), приблизительно у '/з всех обна- 
руженных барабанных палочек отметивший светлый 
центр, относил ракетки к числу барабанных палочек. 

7. Мелкие тонкие нитевидные отростки, некоторые из 
них с едва заметным утолщением на свободном конце, 
некоторые изогнуты в виде крючков. Эти отростки не- 
редко бывают множественными. 

8. Колбовидные образования (термин, предложенный 
СаНе21, 1959) — плотные, богатые хроматином образо- 
вания, похожие на узелки, но не имеющие сужения 
в месте соединения с ядром (рис. 12, 4). Следует отме- 
тить, что СаНе21 относит к узелкам только колбовид- 
ные отростки, рассматривая узелки, лишь соприкасаю- 
щиеся с ядром, как барабанные палочки, и выделяя 
узелки, более плотно соединяющиеся с ядром, но име- 
ющие сужение в месте соединения, в особую группу так 
называемых булавовидных отростков, являющихся, 
по мнению автора, специфически женскими. Нетрудно, 
однако, видеть, что при таком подходе утрачивается 
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разница между отростками различных типов, коли 
во барабанных палочек искусственно увеличивал 
что может привести к неправильным результатам. Кр. 
Того, четко разграничить узелки, лишь слегка сопри 
‘сающиеся с ядром, и узелки, более плотно соединяю1и 
еся с ядром, можно далеко не всегда, в связи с чем л 
ность определения количества барабанных палочек м 
жет значительно снижаться. В связи с этим нельзя по. 
знать целесообразным деление узелков на соприка 
ющиеся с ядром широким основанием и узким (Юескис! 
1958). " 

Нужно подчеркнуть также, что колбовидные отросл 
ки нередко бывает трудно отличить от неспецифически‹ 
выступов или выбуханий ядер нейтрофильных лейкони 
тов, в связи с чем эта группа отростков не всегда 
жет быть точно определена в каждом случае. В то ж. 
время некоторые авторы не делают различий межд) 
узелками и колбовидными отростками (7. НапсКри М. 
Напека, 1957; Оуегиег, 1959), что в свете наших дан- 
ных, излагаемых ниже, следует расценивать как несо- 
мненную ошибку. 

Приведенная нами детальная классификация раз- 
личных отростков ядер нейтрофильных лейкоцитов 
с точки зрения выяснения роли каждого из этих отрост- 
ков для определения пола представляется нам более це- 
лесообразной, чем различные группировки этих отрост- 
Ков, использованные некоторыми авторами, неред- 
ко объединявшими в одну группу отростки различных 
типов. 

Таковы классификации отростков ядер нейтрофилов, 


приведенные в работах Козепом№ и Зсирш (1956), 
И. А. Верещагина (1957, 1958, 1959). 

Следует отметить, что мы подсчитывали не коли- 
чество отростков, а количество ядер нейтрофилов, со- 
держащих те или иные отростки. Поэтому в случаях, 
когда в одном ядре обнаруживались отростки несколь- 
ких типов, учитывался лишь один из них в той же по- 
следовательности, в которой описаны нами все учиты- 
вавшиеся отростки ядер нейтрофилов. Такого же прави- 
ла придерживался и Козепо\ (1956). Исключение было 
сделано нами лишь для колбовидных отростков, кото- 
рые учитывались независимо от отростков остальных 
ТИПОВ. 


78 








мо 


й 





























Как показывают результаты окраски по Фельгену 
се описанные выше отростки состоят из дезоксирибо- 
‘нуклеиновой кислоты. Аналогичный вывод сделан и дру- 
тими авторами, использовавшими окраску по Фельгену 
а также окраску галлоцианинхромалауном (Зенашпкей 
_ еЁа|., 1957). 

ой Наше исследование позволило ВЫЯВИТЬ частоту, с ко- 
—  торой встречаются перечисленные выше отростки в яд- 
Е. рах нейтрофильных лейкоцитов, причем в каждом слу- 
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_ чае изучалось по 500 нейтрофилов. Эти данные пред- 
° ставлены в табл. 6. 

ый Таблица 6 
Частота встречаемости различных отростков ядер 


нейтрофильных лейкоцитов У лиц обоего пола 
(на 500 лейкоцитов) 





























Виды отростков Женшины Мужчины 
Барабанные палочки. ...... 5—42 (16,1) | 0—3 (0,48) 
О... 17—42 (28,2) | 0—9 (2,2) 
Маленькие дубинки....... 7—101 (25,5) | 17—154 (75,6) 
О... .. 5—48 (18,6) | 19—107 (49,9) 
Маленькие доли ....... .| 0—6 (1,38) | 0—6 (0,84) 
т Я 0—4 (0,6) | 0—1 (0,18) 
Мелкие нитевидные отростки ..| 9—44 (20,9) | 17—72 (26,2) 
Колбовидные отростки. ..... 14—52 (30,4) | 6—27 (12,0) 


Из табл. 6 следует, что указанные выше отростки 
ядер нейтрофильных лейкоцитов с точки зрения их по- 
ловой специфичности имеют неодинаковое значение. 
Все эти отростки можно разделить на три группы: 
1) специфичные для пола (барабанные палочки и узел- 
ки); 2) не строго специфичные для пола (маленькие ду- 
бинки и палочки); 3) неспецифичные для пола (малень- 
кие доли, ракетки, мелкие нитевидные отростки, неболь- 
шие выбухания ядер). 

Следовательно, при определении пола могут иметь 
значение только отростки первых двух групп, причем 
отростки типа маленьких дубинок и палочек будут иг 
рать лишь вспомогательную роль (рис. 13). Отростки же, 
отнесенные нами к числу неспецифичных для пола, не 
могут учитываться при определении пола. Следует, одна- 
ко, заметить, что отростки этой последней группы в 
действительности обладают некоторыми половыми раз- 
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личиями, но эти половые различия незначительны, в 
лу чего недостаточны для сколько-нибудь определенн‹ 
вывода. 

Основное значение для определения пола мо’ 
иметь, следовательно, только такие отростки, как ба: 
банные палочки и узелки. 

Наши данные опровергают мнение ряда автор 
о том, что барабанные палочки встречаются только 
женщин, и показывают, что обнаружение |—5 нейтро 
филов с барабанными палочками еще не позво. 





ют, что обнаруживаемые У мужчин барабанные палоч. 
ки обычно имеют меньшие размеры, чем у женщин, 
связи с чем не лишено оснований деление барабанны; 
палочек на большие и маленькие (НпгеЬзеп и Сое, 

нтересные результа- 
ты были получены нами при измерении барабанных па- 
лочек, обнаруженных У женщин и у мужчин. Так, у жен- 
щин размеры барабанных палочек в среднем оказались 
равными 1,3Х 1,4 мк, у мужчин — 1,0 1,2 мк. 

Рау!азоп и ЗшИВ (1961) подчеркивают, что у муж- 
ходные с барабанными па- 
вания встречаются не чаще 
Однако такие образова- 
барабанных палочек тем, 
видной формы. Такие от- 


встречаются в технически неполноценных препаратах. 

Мы лишь в одном случае у мужчин в ядре нейтрофи- 
ла обнаружили крупную барабанную палочку, имевшую 
размеры головки 1,2Ж1,5 мк. Однако Это образование 
имело короткую и несколько более толстую ножку, чем 
У типичных крупных барабанных палочек в нейтрофиль- 
ных лейкоцитах женщин. Таким образом, У мужчин ба- 
рабанных палочек, совершенно аналогичных по величи- 
не и по форме барабанным палочкам 


‚ встречающимся 
У женщин, мы не обнаружили. Следует оговориться, 


80 


__ жа. 












— что выявленные нами размеры барабанны 

_ сколько превышают действительные, так как хо 
вестно, что в мазках благодаря плотному прилеганию 

к поверхности стекол лейкоциты несколько уплощают- 

ся и приобретают более крупные размеры. Сказанное 

в полной мере относится и к такой детали ядра нейтро- 


° фила, как барабанная палочка. ч 
{ . то не снижает, однак 
имеющихся различий о 


в размерах барабан- 


х палочек не- 


рошо из- 














7 
7,6 Жен 
ных палочек у лиц РА женщины 
обоего пола. Е 
Барабанные па- 


лочки и узелки пред- 
ставляют собой дей- 
Г  ствительно специ- 
° фичные для пола об- 
разования, так как, 
' Помимо того, что они 
"- с большей частотой 
встречаются у жен- 
щин, чем у мужчин, 
между наибольшей 
частотой этих обра- 
зований у мужчин и 
наименьшей часто- 
той их у женщин 
имеется свободный ' ; о ь 
интервал (рис. 14). Рис. 13. Средняя частота встречаемости 
| Этот интервал неве- и для о Про о 
итрофильных леи ) мужчин 
ря о е аа (на 500 "нейтрофилов. 
1 — барабанные палочки; .2 — узелки; 8 — ма- 
} ное количество бара- ленькие дубинки; 4 — палочки. 
банных палочек у 
мужчин — 3 на 500 нейтрофилов, минимальное количест- 
во у женщин — 5 на 500 нейтрофилов), более четко вы- 
ражен у узелков (максимальное количество узелков у 
мужчин — 9 на 500 нейтрофилов, минимальное количест- 
во у женщин — 17 на 500 нейтрофилов). Следует под- 
черкнуть, что этот интервал для барабанных палочек в 
значительной мере условен, так как крупные барабанные 
р палочки у мужчин вообще не встречаются. Узелки же 
встречаются у лиц обоего пола, хотя и в различных ко- 
личествах. Тем не менее узелки обладают несколько 
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меньшей половой специфичностью по сравнению с б- 
банными палочками. : ) 

Некоторые авторы (Ра\!зоп, ЗшИН, 1954; Роз 
То\изК! её а|., 1958) полагают, что барабанные пало 
аналогичны половому хроматину, обнаруживаемом! 
ядрах различных клеток, который может выжиматься 
ружу ядра нейтрофила в форме барабанной палочи 
В этой же связи следует рассматривать мнение Ре 
Оепше (1956) о том, что узелки представляют собой б 
рабанные палочки, частично перекрытые сегмент 
ядра. 

М. Е. Орлова (1962) полагает, что по мере созре: 
ния нейтрофила в нем происходит концентрация хро\ 
тина с образованием внутриядерного тельца. В проце 
се сегментации ядра наблюдается выход этого тельца и 
ядра, затем его распад с переходом его вещества в пи 
топлазму. дое и НигеВзеп (1959) объясняют образо 
вание барабанных палочек неодинаковой вязкостью гс- 
терохроматиновых участков ядра, из которых образуют 
ся барабанные палочки, и остальной части кариоплаз- 
мы, имеющей меньшую степень вязкости. 

Маш (1957), обнаруживший барабанные палочки 
как у женщин, так и у мужчин, рассматривает их как 
результат прогрессирующего сегментирования ядер ней- 
трофилов в процессе их старения. Ра\!азоп и ЗшИВ 
(1961) упоминают также предположение (считая его, 
однако, недоказанным) о том, что узелок представляет 
собой раннюю стадию образования барабанной палоч- 
ки. Позднее узелок выпячивается наружу, приобретает 
типичную форму барабанной палочки. Однако авторы 
также допускают, что лежащая внутри ядра компакт- 
ная масса, образованная гетерохроматином Х-хромосом, 
в процессе старения нейтрофила и разделения ядра на 
сегменты случайно оказывается вне ядра и образует ба- 
рабанную палочку. Барабанные палочки обнаружива- 
ются также при флюоресцентной микроскопии после 
суправитальной ‘окраски акридиноранжем (Козепох’, 

1956) и, следовательно, не являются искусственными 
образованиями. 

Предположение о том, что барабанные палочки пред- 
ставляют собой внутриядерные образования, выжимае- 
мые из ядра наружу, представляется нам заслуживаю- 
щим внимания. Однако предположения о том, что узел- 


ре! 
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ляются ранней стадией барабанных палочек или 
абанными палочками, нить или ножка которых пе- 
ыта накладывающимся на нее сегментом ядра 
°, тавляются Вам. довольно сомнительными. Против 
х предположений говорит, например, отсутствие па- 
елизма между количеством барабанных палочек 


елков у женщин, что можно проиллюстрировать сле- 
ющими примерами. 








ЗА 

Количество барабан- | количество узелков 
№ случая | ных палочек на 500 | на 500 нейтрофилов 

70 5 25 

35 5 31 

81 6 22 

51 12 17 

49 12 18 

52 13 19 

61 13 23 

60 42 33 





_В этой же связи следует рассматривать и наличие у 
жчин узелков, аналогичных по величине узелкам 
ядрах нейтрофильных лейкоцитов женщин, и отсут- 
ие такой аналогии у барабанных палочек. Поэтому 
3 настоящее время целесообразнее рассматривать бара- 
банные палочки и узелки как различные образования. 
Маленькие дубинки и палочки представляют собой 
бразования, несомненно отражающие половые разли- 
ия. Об этом свидетельствует прежде всего различная 
редняя частота встречаемости этих отростков у лиц 
боего пола. Важно отметить, что эти отростки пред- 
ставляют собой образования, не идентичные барабан- 
ным палочкам не только по величине или форме, но и 
по своим количественным проявлениям. 

Однако маленькие дубинки и палочки представляют 
собой относительно специфичные для пола образования, 
так как, несмотря на четкие различия средней частоты 
встречаемости их у мужчин И женщин, во многих случа- 
ях количество этих образований на 500 нейтрофильных 
лейкоцитов может быть одинаковым у лиц обоего пола 
И (фис. 14). Тем не менее КОЛИН ЕВ отрост- 
|. ков может быть принято во те ве вспомогатель- 
°— ный признак, особенно в неясны У : 
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Рис. 14. Колебания частоты встречаемо- 
сти специфичных для пола отростков 
ядер нейтрофильных лейкоцитов у муж- 
чин и женщин (на 500 нейтрофилов). 


1 — барабанные палочки; 2 — узелки; 3 — ма- 
ленькие дубинки; 4 — палочки 


Отдельно следует остановиться на значении так 
зываемых колбовидных отростков. Как следует 
табл. 6, колбовидные отростки встречаются в сре 
более чем в два раза чаще у женщин, чем у мужчин. О- 
нако эти отростки далеко не всегда можно отличить с 
неспецифических выступов, или выбуханий, ядра, в с. 
лу чего их определение может быть связано со значи. 
тельными ошибка- 
ми. Кроме того, их 
специфич- 








ТН 
дах 





половая 


НОСТЬ непостоянна 


так как частота их 
встречаемости в ря- 
де случаев у мужчин 
может быть больше, 
чем у женщин. В свя- 


ЗИ С этим мы н 
считаем целесооб- 
разным учитывать 
колбовидные отрост- 
ки при определе- 
нии пола. 

Следует отметить, 
что — установленное 
Козепом и Эсирт 
(1956) отношение 
суммы клеток с отро- 
стками групп А и В 
к числу клеток груп- 
пы С не всегда выяв- 
ляет половую специ- 
фичность, в связи с 
чем вряд ли имеет 
смысл придавать это- 
му отношению такое 


важное значение, как это делают некоторые авторы 
(И. А. Верещагин, 1958, 1959; А. Аннус с соавторами, 
1961), тем более что сами Козепо\ и $сирш придают 
этому показателю второстепенное значение. 


В качестве примера можно привести случай, в котором при ис- 
следовании мазка крови женщины обнаружено в 500 нейтрофилах 


следующее: 
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®— вых бара 
— кие разме 
5 барабан 
изучение 1 
тем следу‘ 
гут распре, 










_1) группа А (по Козепоу и Зсир!п): 
барабанные палочки. 


пин 
труппа В: узелки ...;:,. ^^. . ит } А--Б=29 
3) группа С: 
маленькие дубинки... . .38 
палочки... ОВ 


мелкие нитевидные отростки 27 





в данном случае равно 0,3, в то 
время как у женщины оно должно быть больше 0,4. 


о" + 


^^ Таким образом, упомянутый показатель не являет- 
| _ ся надежным, в связи с чем едва ли имеется необходи- 
® мость в его установлении. 


Изучение 500 нейтрофильных лейкоцитов в каждом 
случае является довольно громоздким исследованием, 
° требующим много времени. С целью сокращения этого 
°— времени некоторые авторы использовали метод кон- 
ча центрации лейкоцитов (Козепо\, 195ба, Ргосор1о-УаПе, 
— 1958). Л. Е. Милинчук-Волынская (1963) предлагает 
использовать для этого отпечатки экссудата (так назы- 
ваемый метод кожных окошек). Но эти методы, сокра- 
_Щая время исследования мазка, в то же время техни- 
чески значительно усложняют работу. Поэтому в ходе 
исследования мы старались разрешить и вопрос о воз- 
можности определения пола на основании изучения 
меньшего количества нейтрофилов. Наши данные пока- 
зывают, что во многих случаях при исследовании маз- 
ков крови женщин пол может быть правильно опреде” 
лен при изучении значительно меньшего числа неитро- 
филов. 
Бесспорным признаком женского пола является об- 
наружение 5 барабанных палочек крупных размеров, 
ов этих отростков, харак- 
т. е. не менее средних размер 
рн 1,3Ж1,4 мк). Наш опыт показыва- 
терных для женщин (в , 
тречаются барабанные палоч- 
ет, что, хотя у женщин встр } 
з } бычно обнаруживаемые у муж- 
ки меньших размеров, о 
т ни разу не обнаружили У женщин 5 пер- 
ЧИН, однако МР оцек, которые все имели бы малень- 
м С олевательно, при обнаружении первых 
ре рае крупных размеров дальнейшее 
5 барабанных палочек кр 
Н нейтрофилов становится излишним. Вместе с 
ке подчеркнуть, что барабанные палочки мо- 
тем э 
омерно среди изучаемых = 
гут распределяться неравн р ред У ней 
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трофилов, в связи с чем первая клетка с барабанной 
 лочкой может встречаться лишь при изучении сра 
тельно большого числа нейтрофилов, что, естествен 
требует и увеличения числа изучаемых клеток. Во в 
остальных случаях необходимо исследование 500 
трофильных лейкоцитов. 










Зависимость отростков ядер нейтрофильных лейкоцито» 
° периферической крови беременных женщин 
от пола плода 


Одним из важнейших вопросов, не получивших 
настоящего времени окончательного разрешения, явл 
ется вопрос о зависимости барабанных палочек и др} 
гих отростков ядер нейтрофильных лейкоцитов от пола 
плода, так как установление такой зависимости имело бы 
немаловажное значение, позволяя использовать указ 
ные отростки для определения пола плода. 

С целью изучения вопроса мы провели исследование 


мазков крови беременных женщин, результаты которо- 
го представлены в табл. 7. 





Таблица 7 
Частота встречаемости различных отростков ядер 


нейтрофилов у женщин, беременных плодами женского 
и мужского пола (на 500 нейтрофилов) 











Отростки мены Я НИЯ 

ского пола ского пола 

Барабанные палочки... .| 542 (16,1) | 5—36 (14,4) | 8—68 (23,8) 

о ВЫ 17—42 (28,2) 15—59 (37,6) |15—68 (39,8) 

енькие дубинки... .|7—101 (25,5) 9—86 (35,0) | 8—85 (32,8) 

о И ИЕ. 5—48 (18,6) | 8—64 (24,4) | 3—63 (21,8) 
в т 5—41 (20,9) 16—81 (45,8 ) — 37 
я В О — . т 8) | 9—82 (48,1 ак, ба 
Р 7 У , 
О 0—4 (0,6) | 0—2 (0,35) | 0—3 (0,66) ми муж 
В == 1,24 н 
Из табл. 7 следует, что частота встречаемости таких И ого по 
отростков, как узелки, маленькие дубинки, палочки, 3 При 
мелкие нитевидные отростки, у беременных женщин не- Пе Казалос 
сколько больше, чем у небеременных, причем никакой Е" 7х. 

заметной разницы при беременности плодами женского Г 
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—. 


и мужского пола не наблюдается. Такие отростки, как 
ракетки, встречаются редко, в связи с чем нет основа- 
ний говорить о какой-либо разнице в количестве этих 


отростков как у небеременных, так и у беременных жен- 


щин. Лишь такие отростки, как барабанные палочки, 


показывают определенные количественные различия 
беременных плодами мужского и женского 


у женщин, 
пола. Так, барабанные палочки у женщин, беременных 
плодами женского пола, встречаются в 
у женщин, беременных плодами 
в 23,8 клетки в среднем на 
500 нейтрофилов. 
Следует также отме- 
тить, что у одной беремен- 
ной женщины со сроком 
беременности 40 недель, 
закончившейся рождени- 
ем нормальной девочки, 
мы обнаружили нейтро- 
фильный лейкоцит с дву- 
мя барабанными палочка- 
ми, несколько отличавши- | ет 


мися друг от друга по ве- №. р. 
„ь, 


14,4 клетки, 
мужского пола,— 








личине и форме (рис. 15). 
Как показывает изучение 
нашего материала, подоб- Рис. 15. Две барабанные палочки 
ные находки у женщин в одном о 
коцита < ь 
ре ВЫ большую Окраска г. Ромаловскому- Гизе, 
Г об. Х, ок. ж 

Из табл. 8 следует, что 
у женщин, беременных 
плодами женского пола, в большинстве случаев встре- 
чается менышее количество барабанных палочек, чем у 
женщин, беременных плодами мужского пола, причем 
эти данные не носят случайный характер, как показывает 
статистическая разработка приведенных выше данных. 
Так, барабанные палочки у женщин, беременных плода- 
ми мужского пола, обнаруживались в среднем в 23,8 
= 1,24 нейтрофила, у женщин, беременных плодами жен- 
ского пола, — в среднем в 14,4 0,86 нейтрофила. 

При статистической разработке полученных данных 
оказалось, что разность между средними арифметически- 
ми этих двух групп является статистически достоверной 
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Табли 


Количество нейтрофильных лейкоцитов с барабанным.: 
палочками на 500 лейкоцитов У женщин, беременных 
плодами мужского и женского пола 


Беремен- Беремен- Беремен- Бер : 
Количество ность пло- | ность пло- Количество ность пло- | ность г 
нейтрофилов | дом жен- | дом муж- нейтрофилов дом жен- м 
с барабанными | ского пола | ского пола ||с барабанными | ского пола 
палочками (чирло (число палочками (число 
случаев) случаев) случаев) 











Всего 45 56 


Среднее ко-|14,4-- 0,86 |23,8+1,24 
личество 
нейтрофилов 
с барабанны- 
ми палоч- 
ками 


5 

6 

7 

8 

9 
10 
И 
12 
13 
14 
15 
16 
и 
18 
19 
20 
21 
22 
23 





(средняя ошибка разности между этими двумя средними 
составляет = 1,5, а разность между сравниваемыми сред- 
ними, равная 9,4, более чем в 2 раза превышает утроен- 
ную величину средней ошибки` этой разности). Вместе 
с тем средние арифметические количеств барабанных па- 
лочек в группах небеременных женщин (16,1=0,8) и жен- 
щин, беременных плодами женского пола, существенно 
не отличаются друг от друга, так как имеющееся между 
ними небольшое различие находится в пределах возмож- 
ных случайных колебаний. 

Таким образом, анализ нашего материала показывает, 
что количество барабанных палочек в ядрах нейтрофиль- 
ных лейкоцитов беременных женщин связано с полом пло- 
да, однако для установления характера этой связи тре- 
буются дальнейшие исследования. В то же время мы счи- 
таем необходимым подчеркнуть, что наличие значитель- 


88 
с. 2 А . а _ < 




















ных колебаний количества барабанных палочек, отмечен- 
ных в ряде случаев у женщин, беременных плодами как 
женского, так и мужского пола, свидетельствует о том, 
что попытки использовать отростки ядер нейтрофильных 
лейкоцитов беременных женщин для определения пола 
плода едва ли могут быть целесообразными в настоящее 
время, так как такие определения неизбежно будут сопро- 
вождаться значительным процентом ошибок. К этому ну- 
жно добавить, что остальные отростки ядер нейтрофилов 
не обнаруживают сколько-нибудь существенных разли- 
чий, связанных с полом плода. 











Глава 1" 


ИЗМЕНЕНИЯ ЯДЕР КЛЕТОК И ПОЛОВОГО ХРОМАТИНА 
ПРИ РАЗЛИЧНЫХ ПОСМЕРТНЫХ ИЗМЕНЕНИЯХ ТКАНЕЙ 


Вопрос о возможности определения пола по клеткам 
тканей, подвергшихся различным посмертным изменени 
ям, представляет особый судебно-медицинский интерес 
Необходимость определения пола по клеткам тканей в су- 
дебно-медицинской практике возникает обычно в случа- 
ях, когда обнаруживаются части трупа спустя более или 
менее продолжительное время после смерти или когда 
обнаруженные части посмертно значительно изменены 
даже при небольшом сроке, прошедшем после смерти, 
например при обнаружении частей обгоревшего трупа. 
Успешное решение этого вопроса невозможно без специ- 
ального изучения характера изменений ядер клеток и по- 
лового хроматина при различных посмертных изменениях 
тканей. 

В связи с этим мы подвергли исследованию различные 
ткани из 5 трупов (1 труп мужчины и 4 трупа женщин) 
с выраженными гнилостными изменениями. Вскрытие и 
взятие материала для исследования производили через 
| —3 суток после смерти. Исследовали эпидермис (в том 
числе и из области живота, из участков кожи с хорошо 
выраженной трупной зеленью), головной мозг, легкое, 
мыщцу сердца, печень, почку, селезенку. 

Оказалось, что появление уже первых признаков гни- 
ения трупа сопровождалось быстро наступавшими изме- 
нениями ядер клеток, создававшими большие трудности 
для определения пола или даже делавшими такое опре- 
деление невозможным. Изменения ядер выражались 
в пикнозе, в появлении ядер полулунной или серповид- 
ной формы или в потере ядрами способности окрашивать- 
ся, хотя в некоторых случаях в отдельных тканях изме- 
нения касались небольшого числа ядер, что позволяло 
использовать эти ткани для определения пола. 
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} месте с тем даже немногочисленн 
неи из гнилостно измене 


ть подобным образом правильную оценку м 
ения пола по клеткам тканей, подве а. 
=. , ргшихся посмерт- 
— изменениям, невозможно. Дело в том, что с судебно- 
ицинской точки зрения указанный метод определения 
представляет интерес именно при обнаружении от- 
ъных частей трупа, а не при обнаружении целого тру- 
Интенсивность же развития посмертных изменений 
ак это хорошо известно, неодинакова в отдельных час- 
тях трупа и в целом трупе. В связи с этим при исследо- 
ании целых трупов с гнилостными изменениями трудно 
редставить, как быстро будут развиваться изменения 
дер клеток в отдельных частях трупа. 


° Наконец, чрезвычайно важное значение имеет то об- 

_ стоятельство, что характер посмертных изменений тка- 

ней и ядер клеток, а также быстрота развития этих изме- 

_ нений зависят от условий, в которых находятся отдель- 

ные части трупов. Однако эти вопросы также невозможно 

выяснить достаточно детально при исследовании целых 
_ трупов. 

В связи со сказанным и возникла необходимость про- 
ведения экспериментов с отдельными частями трупов. Мы 
исследовали ткани, выдерживавшиеся на воздухе (при 
низкой и комнатной температуре), в воде, а также ткани, 
подвергшиеся действию высокой температуры. Следует 
отметить, что в случаях обнаружения частей трупов, на- 

| ходившихся на воздухе при температуре ниже и выше 0°, 

а также в воде, наиболее часто для исследования могут 

быть использованы кожа и скелетные мышцы, в связи с чем 

‘именно эти ткани и были использованы нами в первых 

трех сериях экспериментов. При обнаружении же обго- 
ревших трупов кожа обычно не может быть использована 
для исследования, поэтому в четвертой серии экспери- 
ментов были использованы скелетные мышцы, а также 
ткани различных внутренних органов, которые нередко 
обнаруживаются в подобных случаях. Результаты этих 


исследований приводятся ниже. у 

Изменения ядер клеток и полового хроматина при дей- 
ствии низкой температуры. Ядра клеток ‘тканей, находя- 
щиеся на воздухе при низкой температуре, хорошо сохра- 
няются в течение длительного времени (до 30 дней и бо- 
лее). Сказанное относится, конечно, не ко всем клеткам, 
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ые исследования 
ННЫХ трупов показали, что 























Рис. 16. Ядра клеток эпидермиса и попереч- 

нополосатых мышечных волокон после пре- 

бывания на воздухе при температуре ни- 
же 0°. 

1—2—ядра клеток эпидермиса через 22 (1) и 30 

(2) суток; 3—4 — ядра мышечных волокон прямой 


мышцы живота женщины через 30 суток. 
Окраска по Фельгену, об. 90Х, ок. 15Х, 





так как в ряде клеток все же наблюдаются довольно зна- 
чительные изменения, однако эти изменения развиваются 
медленно и даже через значительный срок касаются 
лишь части клеток. Лишь в отдельных случаях эти изме- 
нения через 3—4 недели затрагивали большинство ядер, 
однако и в этих случаях в препаратах можно было найти 
значительное количество хорошо сохранившихся ядер, 
которые в эпидермисе нередко располагались небольши- 
ми группами (рис. 16). 
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› чаще встречавшийся в ядрах кле- 
ток различных слоев эпидермиса, и значительно реже — 
в ядрах поперечнополосатых мышечных волокон. Такие 
пикнотичные ядра начинали появляться в эпидермисе 
приблизительно через 6 суток, преимущественно в клетках 
базального и примыкающих к нему клетках шиповидно- 
го слоя. Постепенно количество пикнотичных ядер увели- 
чивалось, причем это увеличение наблюдалось главным 
образом в клетках тех же слоев эпидермиса. 

Одновременно с пикнотичными ядрами, иногда не- 
сколько позднее, появлялись также ядра со слегка набух- 
шей утолщенной оболочкой, с грубой, как бы набухшей 
сетчатостью, а также ядра с нечетким, как бы смазан- 
ным рисунком. Количество их постепенно увеличивалось, 
причем ядра с грубой набухшей сетчатостью в большем 
количестве встречались при окраске по Фельгену, чем 
окраске гематоксилин-эозином. 

В поперечнополосатых мышечных волокнах, кроме 
того, наблюдался своеобразный вид изменений ядер. Че- 
рез 11—16 суток в некоторых из этих ядер появились сна- 
чала бледные, а затем все более интенсивно окрашивав- 
шиеся поперечные сгущения хроматина, располагавшиеся 
всегда строго параллельно поперечной исчерченности мы- 
шечных волокон. Вначале в ядрах с такими бледно окра- 
шенными сгущениями хроматина отчетливо различались 
интенсивно окрашенные глыбки полового хроматина, вы- 
явление которых в более поздние сроки делалось невоз- 
можным в связи с нарастанием интенсивности окрашива- 
ния указанных поперечных сгущений хроматина. Количе- 
ство таких измененных ядер постепенно увеличивалось, 
однако обычно в течение 30 суток эти изменения наблю- 
дались в сравнительно небольшом числе ядер. 

Одним из важных изменений ядер является умень- 
шение их способности окрашиваться при различных ме- 
тодах окраски, в частности по Фельгену и гематокси- 
лин-эозином. 

При окраске по Фельгену характерным являлось по- 
степенное уменьшение интенсивности окрашивания ядер 
как клеток эпидермиса, так и поперечнополосатых мы- 
шечных волокон. Это явление было им выражено 
в клетках эпидермиса, в ядрах которых не ольшое умень- 
шение интенсивности окрашивания можно было обнару- 
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жить главным образом через довольно продолжител: 
срок (2—3 недели), причем уменьшение интенсивно 
окрашивания не захватывало большого числа ядер и 
же спустя 3—4 недели оставалось сравнительно сла 
выраженным. 

В поперечнополосатых мышечных волокнах при окр: 
ке по Фельгену уменьшение интенсивности окрашиван; 
наблюдалось постоянно в большинстве ядер, за исключ. 
нием пикнотичных. Небольшое уменьшение интенсивно- 
сти окрашивания ядер чаще всего отмечалось через 6 с} 
ток, в отдельных случаях через 4 суток. Дальнейшове 
уменьшение интенсивности окрашивания ядер поперечно- 
полосатых мышечных волокон происходило различно 
В одних случаях оно нарастало очень незначительно 1 
постепенно, так что даже через 31 сутки можно было до- 
статочно отчетливо различить как ядра, так и детали их 

- строения. В других случаях интенсивность окрашивания 

уменьшалась довольно быстро, так что в одном из наших 

о случаев ядра поперечнополосатых мышечных волокон 

через 23 суток уже не обнаруживались. 

то же время при окраске гематоксилин-эозином ин- 

тенсивность окраски ядер как клеток эпидермиса, так и 

поперечнополосатых мышечных волокон оставалась нор- 

|. мальной, или в последних в более поздние сроки была 

лишь незначительно уменьшена. Важно отметить, что при 

окраске гематоксилин-эозином удавалось выявить ядра 

мышечных волокон даже в тех случаях, когда они при 
окраске по Фельгену уже не обнаруживались. 

Следует отметить, что толщина эпидермиса не умень- 
шалась даже после длительного хранения кожи на холо- 
де. Напротив, в ряде случаев можно было отметить через 
20—30 суток утолщение эпидермиса на отдельных участ- 
ках или даже на всем его протяжении в препарате. По- 
добное увеличение количества ядер клеток эпидермиса, 
конечно, нельзя рассматривать как истинное, что в других 
условиях может иметь место в различных тканях под 
влиянием холода (Ф. М. Халецкая, 1935; М. И. Касьянов, 
1964; Л. И. Громов и Н. А. Митяева, 1958). В наших экс- 
периментах части кожи в указанных случаях хранились 
в состоянии оледенения в течение длительного времени, 
в связи с чем увеличение количества ядер клеток эпидер- 
миса может быть только кажущимся, возможно, вызван- 
ным уплотнением эпидермиса при его оттаивании и после. 
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дующей фиксации. Таким образом, несмотря на постоян- 
но развивавшиеся в ядрах описанные выше изменения, 
| в течение 3—4 недель как в эпидермисе, так и в попе- 
речнополосатых мышечных волокнах в подавляющем 
| большинстве случаев можно было найти 
количество хорошо сохранившихся ядер. 


Особый интерес представляют изменения глыбок по- 
‚лового хроматина, заключающиеся в их постепенном ис- 
чезновении. Нередко можно было отметить, что многие 
из этих глыбок начинали окрашиваться бледнее, причем 
уменьшение интенсивности окрашивания их часто опере- 
жало уменьшение интенсивности окрашивания ядер. При 
этом контуры глыбок полового хроматина становились 
менее четкими, как бы слегка расплывчатыми, и, наконец, 
от некоторых из них оставались лишь едва заметные сла- 
) бо выделявшиеся на фоне ядра как бы тени полового хро- 
матина, сохранявшиеся в течение длительного времени, 
но не являвигиеся достаточно надежным признаком для 
определения пола. В то же время часто можно было обна- 
ружить то большее, то меньшее количество четко разли- 
чимых, интенсивно окрашенных глыбок полового хрома- 
тина (рис. 17). Таким образом, в качестве полового хро- 
| матина в клетках тканей, находившихся длительное вре- 
мя на холоде, можно учитывать лишь неизмененные глыб- 
. ки полового хроматина или глыбки с несколько умень- 
1 шенной интенсивностью окраски, но достаточно четко раз- 
личимые. 
Уже в течение первых 6 суток количество ядер с поло- 
| вым хроматином обычно заметно снижается, оставаясь, 
однако, как правило, в пределах цифр, характерных для 
соответствующего пола. Лишь в одном случае в ядрах 
клеток эпидермиса женщины через 6 суток половой хро- 
матин был обнаружен в 5% ядер, однако в ядрах попе- 
речнополосатых мышечных волокон в том же случае поло- 
| вой хроматин обнаруживался еще в довольно большом 
проценте ядер (24%), что позволяло сделать правильный 
вывод о поле. 
Частота встречаемости полового хроматина через 
6 суток уменьшалась по сравнению с исходной на 3—21% 
в ядрах клеток эпидермиса и на 0—40% в ядрах попереч- 
. нополосатых мышечных волокон. 
1 В дальнейшем снижение частоты встречаемости поло- 
} вого хроматина шло довольно неравномерно в различных 


значительное 
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Рис. 17. Половой хроматин в ядрах клеток шипо- 

видного слоя эпидермиса кожи передней поверх- 

ности груди (из трупа женщины) после пребыва- 

ния на воздухе при температуре ниже 0° в тече- 
ние 20 суток. 


Окраска по Фельгену (1) и гематоксилин-эозином (2--3), 
об. 90Х, ок. 15Х. 










случаях. В одних случаях половой хроматин обнаружи- 
вался уже в очень небольшом количестве через 10—11 су- 
ток (6—18%) или даже не обнаруживался совсем, в дру- 
гих он четко обнаруживался и через 20—30 дней в коли- 
честве, достаточном для определения пола. При этом 
нужно подчеркнуть, что половой хроматин в эти сроки 
встречался в достаточно высоком проценте ядер не в обе- 
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их тканях, а в какой- 
се, или в мышечной ткани. В общем же п 
‚ обнаруживался с большим постоянством 
ком проценте в ядрах поперечнопо 


либо одной из них: или в эпидерми- 


оловой хроматин 
и в более высо- 
лосатых мышечных 


я дермиса. Например, 
У женщин половой хроматин обнаруживался через 15— 
16 суток во всех случаях в 20—474 


о ядер поперечнополо- 
сатых мышечных волокон, в ТО время как в клетках эпи- 
дермиса половой хроматин в 3 случаях не выявлялся, 


в 4 содержался в ядрах 20—30% клеток, ав остальных 
' случаях — в ядрах 6—17% клеток. 
} Из сказанного видно, что для исследования какой- 
` либо части трупа, находившейся в течение некоторого вре- 
мени на холоде, необходимо брать не одну ткань, а не- 
сколько и обязательно, если это возможно, скелетные 

с мышцы. Исследование ядер клеток нескольких тканей 
является непременным условием правильного определе- 
ния пола в таких случаях. Из каждой ткани необходимо 

| брать по нескольку кусочков из различных участков. Это 
} объясняется тем, что половой хроматин, по-видимому, 
разрушается неодинаково быстро на различных участ- 
ках одной и той же ткани. В частности, иногда половой 
хроматин в ядрах клеток эпидермиса не выявлялся в бо- 

лее ранние сроки, но мог быть обнаружен в более позд- 

ние сроки в одном и том же случае, Дело здесь, вероятно, 

не в каких-то дефектах методики окраски срезов, так как 

В обрабатывавшихся в совершенно одинаковых условиях 
срезах из мышечной ткани в те же сроки и в тех же слу- 
чаях нередко удавалось обнаруживать высокий процент 





ядер с половым хроматином. Наконец, исследование сре- 
в. зов из нескольких кусочков, взятых из разных участков 
Ва: ткани, проведенное нами в ряде случаев, также показало, 
че- что, в то время как в одних срезах половой хроматин не 

выявляется, в других его удается обнаружить без особых 
2% затруднений. 


Необходимо отметить, что половой хроматин в ядрах 
клеток мужчин исчезает в течение нескольких первых су- 


ток и в дальнейшем, как правило, не обнаруживается. 
нь ` Лишь в отдельных случаях иногда можно обнаружить 
— в ядрах одной — двух клеток образование, напоминающее 
ее | половой хроматин. ] 
ГИ | Приведенные выше результаты исследования тканей, 
р \ находившихся длительное время на холоде, свидетельст- 
КИ Й 
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вует о том, что в подобных случаях не возникает о! 
сти неправильного определения пола, если дело каса 
тканей мужчин. Значительно сложнее обстоит дело 
исследовании тканей женщин, так как половой хромат 
может исчезать раньше, чем наступают значительн! 
изменения ядер, делающие их непригодными для опред 
ления пола. При этом ядра таких клеток становятся Н 
отличимыми от ядер клеток мужчин, в силу чего клетк 
тканей женщин легко могут быть ошибочно определены 
как принадлежащие мужчине. 


Поэтому во избежание ошибок необходимо учитывать 


следующие моменты при оценке результатов исследова 
ния тканей, находившихся на холоде в течение определен 
ного времени: 

1) если половой хроматин обнаруживается в ядрах 
достаточно высокого процента клеток различных тканей, 
может быть сделан вывод о принадлежности исследуемой 
части трупа женщине; если половой хроматин обнаружи- 
вается хотя бы в одной из тканей в ядрах не менее чем 
204% клеток, также может быть сделан вывод о принад- 
лежности исследуемой части трупа женщине, если эта 
часть трупа находилась на холоде более шести суток; 

2) если половой хроматин не обнаруживается или об- 
наруживается лишь в ядрах небольшого процента клеток 
(меньше 20%), а длительность пребывания исследуемой 
части трупа на холоде неизвестна, от определения пола 
следует отказаться; 

3) если половой хроматин отсутствует или обнаружи- 
вается лишь в ядрах небольшого процента клеток (3— 
5%), а продолжительность нахождения части трупа на 
холоде не более 6 суток, может быть сделан вывод О Том, 
что исследуемые ткани принадлежат мужчине. 

Остается еще один вариант, не упомянутый выше. 
Речь идет о случаях, когда половой хроматин встречается 
несколько меньше чем в 20% (15—18%) клеток, а вре- 
мя, в течение которого исследуемая часть трупа находи- 
лась на холоде, известно и составляет более 6 суток. Не- 
сомненно, что такие ткани должны принадлежать жен- 
щине; несомненно также, что подобная низкая частота 
встречаемости полового хроматина не наблюдается при 
исследовании тканей женщин в течение первых 6 суток. 
Подобный вариант, следовательно, может встретиться 

в более поздние сроки. 
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В отношении этого варианта не может быть сделано 
какой-то стандартной рекомендации, так как в таких слу- 
чаях значительно большее значение приобретают такие 
моменты, как опыт исследователя, качество препаратов, 
степень сохранности ядер клеток и глыбок полового хро- 
матина. При всех этих оптимальных условиях, особенно 
если части трупа длительное время (2—3 недели и более) 
находились на холоде, может быть сделан вывод о при- 
надлежности исследуемых тканей женщине. Во всех ос- 
тальных случаях, несомненно, следует отказаться от реше- 
ния вопроса о половой принадлежности исследуемых тка- 
ней. Необходимо еще раз подчеркнуть, что, как показы- 
вают наши наблюдения, определение пола по клеткам 
тканей, находившихся на холоде, возможно нередко в те- 
чение длительного времени (в некоторых случаях даже 
в течение 30 дней). 

Необходимо коснуться также вопроса о том, какой 
метод окраски из использованных нами более предпочти- 
телен в данных условиях. Следует сказать, что мы не 
пришли в этом отношении к какому-то категорическому 
выводу. Во многих случаях более четкие и ясные картины 
наблюдались при окраске препаратов по Фельгену, в дру- 
гих случаях, хотя и несколько реже, особенно при иссле- 
довании мышечной ткани, при уменьшении интенсивно- 
сти окраски ядер по методу Фельгена лучшие результаты 
получались при окраске гематоксилин-эозином. Поэтому 
мы полагаем, что оба этих метода должны найти приме- 
нение в каждом случае с тем, чтобы половой хроматин 
был изучен при окраске как по Фельгену, так и гематок- 
силин-эозином. 

Изменения ядер клеток и полового хроматина в тка- 
нях, находившихся на воздухе при комнатнои температу- 
ре. Скорость развития посмертных изменении в ядрах 
клеток эпидермиса и поперечнополосатых мыщечных во- 
локон была неодинаковой в различных случаях и зависе- 
‚ла от условий, в которых находились исследованные 
ткани. ы 

Так, при нахождении тканеи на открытом воздухе при 
хорошей вентиляции очень быстро наступало их высыха- 
ние, вызывавшее значительные изменения ядер, особенно 
в клетках эпидермиса. Эти изменения заключались в бы- 
стром появлении резко пикнотичных ядер, уменьшенных 
в размерах. Одновременно появлялись бледно окрашен- 
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ные ядра, однако хроматин в них брань 
в крупные множественные, набухшие, бледн рашен: 
глыбки, делавшие невозможным выявление полов. 
хроматина. Такие ядра всегда обнаруживались в небо 
шом числе, количество же пикнотичных ядер колебало 
в довольно широких пределах. 

Очень быстро развиваются изменения ядер при поя 
лении на ткани плесени и личинок мух. В последнем сл} 
чае быстро происходит расплавление тканей, особенн| 
мышцы, в которой личинки появлялись в наибольшем ко 
личестве. При этом мышца приобретала грязно-зеленый 
цвет, и при микроскопическом исследовании в ней обна- 
руживались лишь совершенно безъядерные волокна 
В меньшей степени эти изменения касались эпидермиса, 
При менее интенсивной вентиляции развитие посмертных 
изменений ядер происходило с различной быстротой. 

Как было сказано выше, изменения ядер клеток эпи- 
дермиса заключались главным образом в пикнозе, реже 
встречалось уменьшение интенсивности их окрашивания, 
при этом ядра выглядели как бы набухшими, нередко 


В большинстве случаев через 5—6 суток в эпидермисе 
имелось еще достаточно большое число неизмененных 


ства клеток эпидермиса находились в состоянии пикноза, 
Ядра клеток собственно кожи, особенно в Области корней 
волос, нередко не имели каких-либо изменений и были 
полностью пригодны для определения пола. Попутно сле- 
дует отметить, что через 5—6 суток процент ядер клеток 
эпидермиса, содержащих половой хроматин, у женщин 
всегда был несколько ниже, чем в пробе, взятой в день 
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вскрытия трупа. Однако это снижение ни разу не было 
столь заметным, чтобы вызывать какие-либо затруднения 
при определении пола. У мужчин же через 5—6 суток по- 


ловой хроматин в ядрах клеток эпидермиса обычно уже 
не обнаруживался. 


В более поздние сроки определение пола, как правило, 
уже было невозможно в связи с развитием в подавляю- 
щем большинстве клеток эпидермиса значительных по- 
смертных изменении, вплоть до появления ядерного дет- 
я Ею исчезновения ядер. Однако в одном слу- 

рез / суток в сохранившемся сравнительно неболь- 
шом количестве ядер клеток эпидермиса женщины уда- 
лось обнаружить половой хроматин в 26% ядер. В дру- 
гом случае через 10 суток ядра клеток эпидермиса жен- 
щивны оказались совершенно непригодными для опреде- 
ления пола, однако в клетках собственно кожи удалось 
выявить половой хроматин в ядрах 40% клеток. 

В ядрах поперечнополосатых мышечных волокон из- 
менения заключались прежде всего в уменьшении интен- 
сивности их окрашивания. Затем появлялся пикноз, кото- 
рый всегда обнаруживался в сравнительно небольшом 
числе ядер. В дальнейшем обычно начинали появляться 
поперечно расположенные (соответственно поперечной 
исчерченности волокон) сгущения хроматина. Эти попе- 
речные сгущения, вначале едва заметные, постепенно 
становились все интенсивнее, плотнее, пока не делали 
ядра совершенно непригодными для определения пола. 
В некоторых случаях бледно окрашивавшиеся ядра при- 
обретали как бы смазанный, нечеткий вид и также дела- 
лись непригодными для определения пола. 

В течение 5—6 суток в подавляющем большинстве 
ядер мышечных волокон не обнаруживалось каких-либо 
изменений, кроме некоторого уменьшения интенсивности 
окрашивания их. Исключение составляют случаи быстро- 
го разложения мышечной ткани под влиянием личинок 
мух, плесени, а также случаи, в которых наблюдалось 
быстрое высыхание ткани. У женщин половой хроматин 
в ядрах поперечнополосатых мышечных волокон в тече- 
ние всего этого времени четко определялся оез всяких 
затруднений, причем, в отличие от ядер клеток эпидерми- 
са, сколько-нибудь заметного снижения процента ядер, 
содержащих половой хроматин, при этом не отмечалось. 
Лишь в более поздние сроки в поперечнополосатых мы- 
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шечных волокнах женщин наблюдалось довольно зн 
тельное уменьшение количества ядер с половым хром: 
ном. При этом всегда наблюдались и значитель 
изменения ядер, заключавшиеся чаще всего в резк 
уменьшении интенсивности их окрашивания, более з: 
чительно выраженном при окраске по методу Фельге; 
и в меньшей степени — при окраске гематоксилин-э0 
ном. Нередко наряду с мышечными волокнами, содерж: 
шими много хорошо сохранившихся, но бледно окраше 
ных ядер, обнаруживались и группы совершенно безъ 
ядерных волокон. 

В других случаях наряду с уменьшением интенсивно 
сти окрашивания ядер быстро появлялись во все возрас 
тающих количествах пикнотичные ядра, а также ядр: 
с поперечными сгущениями или со смазанным рисунком. 
В конце концов дело доходило до полного исчезновения 
ядер и появления безъядерных волокон. 

Глыбки полового хроматина также постепенно начи- 
нали окрашиваться с менышей интенсивностью, но этот 
процесс протекал не одновременно в различных ядрах 
Поэтому нередко в одном и том же препарате наряду 
с четкими интенсивно окрашенными глыбками полового 
хроматина можно было видеть и более бледные и даже 
едва различавшиеся глыбки, представлявшие собой как 
бы тени полового хроматина, которые, конечно, уже не 
могли приниматься во внимание. 

Иногда уже через 8 суток пикноз и резко выраженные 
поперечные сгущения хроматина не позволяли использо- 
вать ядра поперечнополосатых мышечных волокон для 
определения пола. Однако обычно в течение 10 суток, ре- 
же в более поздние сроки удавалось обнаружить боль- 

шое число достаточно хорошо сохранившихся ядер, при- 
годных для определения пола. При этом в поперечнопо- 
лосатых мышечных волокнах женщин можно было найти 
достаточно высокий процент ядер с половым хроматином. 

В некоторых случаях окраска гематоксилин-эозином 
ядер поперечнополосатых мышечных волокон оказыва- 
лась более выгодной, чем окраска по Фельгену. Однако 
В других случаях ядра и глыбки полового хроматина 
в них при окраске по Фельгену выглядели бледными, но 
различались достаточно надежно. В тех же случаях при 
окраске гематоксилин-эозином ядра окрашивались 
с большей интенсивностью, но при этом иногда начинали 
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очень интенсивно окрашиваться и поперечные сгущения 
хроматина, выглядевшие едва заметными при окраске по 
Фельгену. Все это делало невозможным выявление поло- 
вого хроматина в подобных случаях при окраске гематок- 
силин-эозином. Поэтому мы полагаем, что оба этих мето- 
да должны применяться одновременно для того, чтобы 
в каждом случае мог быть выбран наиболее подходящий. 
Нельзя поэтому согласиться с мнением Ре (1963), ре- 
комендовавшего при исследовании гнилостно измененных 
частей трупа. для выявления полового хроматина в судеб- 
но-медицинских целях только окраску по методу Фель- 
гена. 

Все сказанное свидетельствует о том, что в случаях 
пребывания тканей на воздухе при комнатной температу- 
ре определение пола по ядрам клеток эпидермиса и соб- 
ственно кожи возможно обычно в течение 5—6 дней, по 
ядрам поперечнополосатых мышечных волокон — в тече- 
ние большего срока: 10—12, иногда даже 14 дней. Основ- 
ным критерием возможности или невозможности опреде- 
ления пола является состояние ядер. При сохранности 
большинства ядер достоверное определение пола возмож- 
но во всех случаях, при сохранности же сравнительно 
небольшого количества ядер достоверное определение 
пола возможно лишь при обнаружении большого процен- 
та ядер с половым хроматином, т. е. при исследовании 
тканей женщины. В противоположном случае от опреде- 
ления пола следует отказаться. 

Изменения ядер клеток и полового хроматина в тка- 
нях, находившихся в воде. Изменения ядер клеток эпидер- 
миса и поперечнополосатых мышечных волокон в тка- 
нях, находившихся в воде, протекали неодинаково. Од- 
ним из характерных изменений эпидермиса явилось его 
постепенное истончение за счет исчезновения клеток по- 
верхностных слоев. Такое уменьшение толщины эпидер- 
миса отмечалось постоянно, нередко уже через несколько 
суток пребывания кожи в воде. 

Довольно быстро появлялись и значительные измене 
ния в ядрах клеток эпидермиса, начинавшиеся с появле- 
ния в них красноватого фона (при окраске по Фельгену), 
интенсивность которого постепенно нарастала. Затем 
структуры ядер делались нечеткими, как бы смазанными, 
ядра начинали выглядеть совершенно однородными. 
В дальнейшем интенсивность окраски таких ядер увели- 
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Рис. 13. Изменения ядер клеток шиповидного слоя эпидермиса кожи 
(из трупа), находившейся в воде в течение 3 суток (1—2). 
Окраска по Фельгену, об. 90Х, ок. 15Х. 


чивалась, размеры их уменьшались и образовывались ти- 
пичные резко пикнотичные ядра. Так как развитие этих 
изменений происходило не строго одновременно, то обыч- 
НО В ОДНОМ и ТОМ же препарате можно было видеть ядра 
со всеми описанными выше изменениями. 

Нередко подвергавшиеся аутолизу ядра не изменяли 
своей формы, все время оставаясь круглыми или оваль- 
ными (рис. 18, 2). Однако иногда пикнотичные ядра вытя- 
гивались, приобретая веретенообразную форму и распо- 
лагаясь параллельно поверхности эпидермиса. 

Вместе с тем во многих ядрах наряду с описанными 
наблюдались изменения другого типа. Хроматин в них на- 
чинал сгущаться у одного из краев ядра, причем одно- 
временно в ядре появлялась одна или несколько мелких 
вакуолей. Затем у одного из краев ядра появлялась по- 
степенно увеличивавшаяся полость, как бы оттеснявшая 
хроматин. По мере роста этои полости хроматин приобре- 
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тал форму серпа или полулуния, причем в этой массе 
хроматина нередко можно было заметить ядрышко или 
круглую полость на месте ядрышка. Подобное. явление 
не является чем-то необычным, так как, как отмечает 
М’а|спег (1937), даже на поздних`стадиях гниения долго 
могут быть видны ядрышки или их очертания. Такое по- 
лулунное или серповидное скопление хроматина постепен- 
но окрашивалось все более интенсивно, приобретая в кон- 
це концов характер резко пикнотичной массы (рис. 18). 
Подобную серповидную форму приобретал хроматин 
внутри ядра, а не само ядро, так как в таких ядрах не- 
редко можно было достаточно четко видеть оболочку яд- 
ра, сохранявшую обычную круглую или овальную форму. 
Следует отметить, что оба описанных типа изменений 
ядер клеток эпидермиса наблюдались одновременно, хо- 
тя нередко можно было отметить преобладание одного 
ИЗ НИХ. 

В дальнейшем ядра подвергались кариорексису, ка- 
риолизу, число ядер уменьшалось, при этом эпидермис, 
обычно уже значительно истонченный, как бы запустевал, 
и при окраске гематоксилин-эозином в нем можно было 
видеть многочисленные пустоты, оставшиеся на месте ис- 
-чезнувших клеток. 

Скорость развития всех этих аутолитических процес- 
сов была неодинаковой в зависимости прежде всего от 
температуры воды. В частности, при температуре воды 
от -- 22 до 23° уже через сутки ядра клеток эпидермиса 
выглядели резко пикнотичными, округлой формы ИЛИ 
с серповидными сгущениями хроматина. Менее интенсив- 
но окрашенные ядра выглядели или резко смазанными 
или однородными. Подобные изменения ядер клеток эпи- 
дермиса делали невозможным использование их для оп- 
ределения пола. В ядрах клеток собственно кожи также 
довольно быстро появлялся пикноз, однако здесь измене- 


ния развивались медленнее, так что даже через 3 суток 
можно было найти большое количество неизмененных 
ядер. 

Такие же изменения наблюдались и в случаях пребыва- 
ния кожи в воде при температуре от +12 до - 15°, одна- 
ко при этом в течение 3—4 суток, а в отдельных случаях 
и через 5 суток можно было найти достаточно большое 
количество хорошо сохранившихся ядер. Отдельные хоро- 
шо сохранившиеся ядра можно было обнаружить и че- 
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рез 8 суток, однако количество таких ядер было нев‹ 
Половой хроматин достаточно надежно можно бы. 
ределить в этих случаях обычно лишь в течение пер: 
суток пребывания кожи в воде, хотя в единич 
хорошо сохранившихся ядрах отчетливые глыбки 
вого хроматина иногда можно было видеть и 

8 суток. 


Изменения ядер поперечнополосатых мышечных во. 
кон были более однообразными и заключались чаще ; 
го в уменьшении интенсивности окрашивания их, зна 
тельно реже — в пикнозе. Следует ‘отметить, что при. 
раске гематоксилин-эозином ядра мышечных воло! 
значительно дольше окрашивались с достаточной инл 
сивностью. Постепенно ядра вообще переставали ок! 
шиваться как по Фельгену, так и гематоксилин-эозино`\ 
не обнаруживались в препаратах. 

Появление в ядрах клеток эпидермиса красновато! 
фона (при окраске по Фельгену), о котором было ска 
зано выше, представляет собой, очевидно, следствие про- 
исходящей в результате аутолиза начальной стадии от- 
щепления от нуклеопротеидов нуклеиновой кислоты, диф- 
фузно распределяющейся в содержимом ядра (И. В. Да- 
выдовский, 1961). 

Уменьшение интенсивности окрашивания ядер пред- 
ставляет собой, как отмечал И. В. Давыдовский, резуль- 
тат расщепления нуклеиновой кислоты на фосфорную 
кислоту и пуриновые основания, которые уже не воспри- 
нимают ядерных окрасок. Не случайно указанные изме- 
нения прежде всего выявляются при окраске по Фельге- 
ну, а не при окраске гематоксилин-эозином. 

Изменения ядер поперечнополосатых мышечных воло- 
кон развивались с неодинаковой быстротой. Так, при тем- 
пературе воды от +22 до --23° иногда ядра не обнаружи- 
вались уже через 2 суток, в то время как в других случаях 
хорошо сохранялись и были видны достаточно четко и 
через 4 суток. 

При температуре воды от +12 до + 15° ядра мышеч- 
ных волокон обнаруживались в большом количестве без 
заметных изменений в большинстве случаев в течение 
6—7 суток. Однако при этом постепенно наблюдалось 
значительное уменьшение интенсивности окрашивания их 
по Фельгену, в связи с чем для их выявления более удоб- 
ной оказалась окраска гематоксилин-эозином. 
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Рис. 19. Глыбка полового хроматина в 
ядре поперечнополосатого волокна пря- 
мой мышцы живота (из трупа женщины) 
после пребывания мышечной ткани в те- 
чение 8 суток в воде. 
Окраска гематоксилин-эозином, об. 90х, 
ок. 15Х. 


Уменьшение интенсивности окрашивания ядер попе- 
речнополосатых мышечных волокон происходит значи- 
тельно быстрее, чем уменьшение интенсивности окраши- 
вания глыбок полового хроматина.. Поэтому у женщин 
половой хроматин в таких ядрах достаточно хорошо обна- 
руживается в большинстве случаев в течение 6—7 суток, 
когда можно обнаружить хотя бы и бледно окрашенные, 
но не имеющие других изменений ядра. При этом в ядрах 
при окраске гематоксилин-эозином можно иногда обна- 
ружить четкие, интенсивно окрашенные глыбки полового 
хроматина (рис. 19). Даже в более поздние сроки в не- 
которых случаях удавалось отчетливо различить глыбки 
полового хроматина. 

Описанное обстоятельство имеет важное значение, так 

как при исследовании мышечной ткани, находившейся 
в воде, исключается возможность ошибочного определе- 
ния пола. Короткий срок, в течение которого обычно со- 
храняются ядра мышечных волокон (6—7 суток), недоста- 
точен для сколько-нибудь значительного уменьшения про- 
цента ядер, содержащих половой хроматин у женщин. 
Частота встречаемости полового хроматина у женщин, 
следовательно, сохраняется на достаточно высоком уров- 
не до тех пор, пока в препаратах обнаруживаются сохра- 
нивииеся ядра. В то же время в ядрах мышечных воло- 
кон У мужчин не происходит таких изменении, которые 
могли бы привести к ошибочно большому определению 
процента полового хроматина. 
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Изменения ядер клеток и полового хроматина 
действии высокой температуры. При исследовании | 
ток различных тканей, подвергшихся действию высо; 
температуры, как в экспериментах, так и в случаях из ‹ 
ционной практики наблюдались однотипные измене: 
Кровь в сосудах тканей, подвергшихся действию высо 
температуры, имела вид черно-бурой массы, состояви: 
из мелких глыбок, комочков, палочек неправильной 
мы, различной величины. Во многих случаях в тка 
главным образом таких органов, как почка и печень, м. 
жно было видеть многочисленные мелкие полости. рас- 
полагавшиеся группами. 

° Ядра клеток нередко очень хорошо сохранялись да» 
В тканях, выглядевших макроскопически резко изменен- 
ными при действии высокой температуры. При этом рен! 
не может идти о каких-либо возможных методическ; 
погрешностях в выполнении наших экспериментов, так 
как то же самое наблюдалось и в случаях из практики. 

В подавляющем большинстве наших экспериментов 
при исследовании обугленных тканей, выглядевших сухи- 
ми и серыми на разрезе, также обнаруживались неизмен- 
ные ядра клеток с четко различимыми глыбками полового 
хроматина (рис. 20). Вместе с тем нередко можно было 
видеть и различные изменения ядер, заключавшиеся 
в следующем. При сравнительно небольшой интенсивно- 
сти действия высокой температуры можно было видеть 
деформированные ядра клеток с несколько утолщенной 
оболочкой, причем некоторые из них имели как бы сма- 
занный вид. Ядерные структуры в таких ядрах различа- 
лись нечетко, имели расплывчатые контуры, в связи с чем 
выявление в них глыбок полового хроматина делалось 
невозможным. Некоторые ядра клеток при этом как ОЫ 
«мерцали» подобно ядрам в плохо обезвоженных препа- 
ратах. Описанные изменения нередко встречались глав- 
ным образом в каком-либо одном участке препарата, 
соответственно месту наибольшего действия высокой тем- 
пературы, в то время как на остальном протяжении его 
какие-либо изменения ядер клеток отсутствовали. `В дру- 
гих случаях такие измененные ядра клеток располагались 
равномерно среди остальных неизмененных ядер. Иногда 
ядра отдельных клеток, обычно окруженных неизменен- 
ными клетками, увеличивались в объеме, при этом в цент- 
ре их появлялась крупная полость или вакуоль, что де- 
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Рис. 20. Общий вид обгоревшего трупа жен- 
щины (1) и глыбки полового хроматина в 
ядрах поперечнополосатых мышечных воло- 
кон дельтовидной мышцы (2—5). 
Окраска (2—5) по Фельгену, об. 90Х, ок. 15Х. 
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лало невозможным обнаружение в них полового хро 
тина. >: > ни 

При более интенсивном воздействии высокой темпе] 
туры ядра клеток нередко приобретали красноватый (пр 
окраске по Фельгену) или синеватый (при окраске гема- 
токсилин-эозином) фон, причем иногда дело дохоли. 
до образования резко пикнотичных, бесструктурных, п 
тенсивно окрашенных ядер, имевших обычно круглу! 
форму. 

С другой стороны, главным образом в мышечной ТК 
ни нередко можно было видеть резкое уменьшение п 
тенсивности окрашивания ядер, особенно в случаях наи 
более сильного воздействия высокой температуры. Сле 
дует, однако, отметить, что зависимость между характ. 
ром изменений ядер клеток и степенью разрушения тка- 
ней, определяемая по их внешнему виду, довольно отно- 
сительна, так как иногда даже при значительном разру 
шении трупа под действием высокой температуры обна- 
руживались хорошо сохранившиеся ядра клеток, в то 
время как в других случаях при меныпих изменениях 
трупа или его частей в ядрах клеток обнаруживались 
весьма значительные изменения. 

Вместе с тем во многих случаях ядра клеток различ- 
ных тканей довольно хорошо сохраняются при действии 
на них высокой температуры. Как показывают наши дан- 
ные, при этом особенно хорошо сохраняются ядра попе- 
речнополосатых мышечных волокон, которые мы рас- 
цениваем как наиболее благоприятный объект для ис- 
следования в подобных случаях. 

С экспертной точки зрения немаловажное значение 
имеет то обстоятельство, что в ядрах клеток под воздей- 
ствием высокой температуры не появляются такие обра- 
зования, которые можно было бы ошибочно принять за 
половой хроматин. С другой стороны, в ядрах клеток не 
наблюдается исчезновения глыбок полового хроматина, 
которое происходило бы без изменений самих ядер. По- 
этому при исследовании тканей, подвергшихся действию 
высокой температуры, важным критерием возможности 
определения пола служит состояние ядер: при наличии 
неизмененных ядер определение пола может быть произ- 
ведено с большей достоверностью, при наличии измене- 
ний большинства ядер от определения пола следует от- 
казаться. 
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следование может быть успешным лишь при соб- 
дении некоторых правил. 

ы ’ Прежде всего необходимо иметь сведения об усло- 
| в в которых находились части трупа, подвергаемые 
_ исследованию, так как лишь при обнаружении в иссле- 
 дуемой ткани полового хроматина в высоком проценте 
клеток принадлежность этой ткани женщине не вызывает 
сомнений. Если же половой хроматин не обнаруживается 
или обнаруживается лишь в небольшом числе клеток, то 
| равильное определение пола без знания условий, в ко- 
_ торых находилась исследуемая ткань, невозможно. 

Для правильной оценки результатов исследования по- 
лового хроматина необходимо учитывать, находилась ли 
ткань на воздухе при действии низкой температуры или 
_в других условиях (на воздухе при комнатной темпера- 
туре, в воде или подверглась действию высокой темпе- 
_ ратуры), так как в первом и втором случаях приходится 
° использовать различные критерии при подведении итогов 
‘проведенного исследования. Указанное различие заклю- 
—  чается в том, что при исследовании тканей, находивших- 
° ся на холоде, чрезвычайно важным критерием, без кото- 
’ —  рого правильное определение пола нередко невозможно, 
°— является длительность пребывания ткани или части тру- 

°— па на холоде. Только при учете этого фактора возможно 































: правильное определение пола. Е 
у . Длительность же пребывания тканеи на воздухе при 
е или в воде, а также интенсив- 


й перат 
ая Е факторов, например высокой 
7 температуры, имеют значительно меньшее значение для 

оценки правильности результатов проведенного иссле- 
дования по ‚сравнению © состоянием ядер клеток, ее: 
пенью их сохранности. В случаях, когда при исследова- 
бнаруживаются хорошо сохранившиеся ядра кле- 

нии о е или, наоборот, отсутствие полового хрома- 
то имеет ачение для определения пола. 


ешающее зн г: 
на: ие значительных изменении ядер клеток за- 
©) ме отказаться от попытки определения пола по 
о клеток. Лишь при обнаружении полового хрома- 
Яя |) 


тина в ядрах небольшого числа клеток в случаях пребы- 
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вания тканей на воздухе при комнатной температуре иль 
в воде обязательно необходимы сведения 0 длительност 
пребывания тканей в указанных условиях. 

Таким образом, необходимость получения сведений 
об условиях, в которых находились те или иные ткани 
или части трупа, а также данные о длительности их пре 
бывания в определенных условиях представляют одно из 
важных требований, соблюдение которого имеет перв‹ 
степенное значение для успешного применения метода 
определения пола по ядрам клеток в судебно-медицин- 
ской практике. 

Для исследования в таких случаях необходимо брать 
кусочки из нескольких различных участков обнаружен- 
ной ткани или части трупа, так как интенсивность изме 
нений ядер клеток нередко бывает неодинаковой в раз- 
личных местах одной и той жеткани. Весьма желательно 
также применение при этом нескольких методик окрас- 
ки, причем, по нашим данным, надежные результаты мо- 
гут быть получены при использовании окрасок по мето- 
ду Фельгена и гематоксилин-эозином. 

Соблюдение указанных выше правил позволяет ус- 
пешно использовать метод определения пола по ядрам 
клеток в судебно-медицинской практике. Нельзя в связи 
с этим согласиться с утверждением Е. Е. Матовой (1962), 
сделанным ею на основании изучения полового хрома- 
тина в тканях из целых гнилостно измененных трупов, 

о том, что невозможно обосновать достоверность опре- 
деления пола по структуре ядра клеток, подвергшихся 
посмертным изменениям. 
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Глава У 


ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПОЛОВОЙ ПРИНАДЛЕЖНОСТИ ВЫСОХШИХ 
| ПЯТЕН КРОВИ 


_ Наличие в ядрах нейтрофильных лейкоцитов морфо- 
’ логических половых различий расширяет возможности 
судебно-медицинской экспертизы следов крови, позво- 
ляет устанавливать их половую принадлежность. Однако 
решение этого вопроса связано с большими трудностями, 
’вызванными отсутствием простых и надежных методик 
получения хорошего качества мазков крови из высохших 
пятен крови. Поэтому мы сочли необходимым прежде 
_ всего кратко остановиться на описании методик исследо- 
вания высохших пятен крови, примененных некоторыми 
`авторами, хотя эти методики или недостаточно надежны, 
или могут быть применены лишь в течение короткого 
срока после образования пятна. 
’ А. Коссаковский и Р. Гжелен (1959) для обработки 
сухих пятен крови использовали водные растворы глюко- 
зы и хлористого натрия в различных разведениях, жид- 
кости Рингера и Рингера — Локка. Удовлетворительные 
результаты были получены лишь с водным раствором 
тлюкозы в концентрации 4,75% и несколько худшие ре- 
зультаты —с водным раствором хлористого натрия 
в концентрации 0,87%. Частицы из пятен крови, предва- 
рительно нанесенной на песок, сухое и сырое дероее ;в 
застиранную льняную ткань, помещали в пробирку, за- 

й из указанных выше жидкостей, предвари 
о. Я -- 4°, и выдерживали в холодиль- 
тельно охлажденной до , 

Е температуре от 12 до 48 часов. Затем 
нике при той же Паппенгейм 
делали мазки, которые окрашивали по у. 

В пробах, взятых из пятен крови на песке, удавалось 
определить пол по ядрам на лейкоцитов 
лишь при давности пятен не олее 24 часов. При этом 
около половины нейтрофильных леикоцитов были ВИДНЫ 
относительно четко и были пригодны для определения 
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| пола. Вместе с тем уже в пятнах крови, имевших дав. 
ность 26 часов, сохранялось лишь 50%’ нейтрофилов 
однако настолько измененных, что опрёделить пол по 


_ ним не представлялось возможным. В пятнах крови, на- 


 ходившихся на древесине и на льняной ткани, пол не 
 Удавалось определить даже при значительно менышей 
давности пятен вследствие уменьшения количества ней. 
трофилов и их изменений. Таким образом, методика. 
примененная А. Коссаковским и Р. Гжелен, оказалась 
мало пригодной для целей судебно-медицинской прак- 
ТИКИ. 

_ Более интересной кажется методика, которую исполь- 
зовали ОпагИ2? и Неве (1959). На предметное стекло 
препаровальной иглой или острым скальпелем осторож 

Но соскабливают частицы крови. Затем платиновой пет- 
лей наносят на предметное стекло вокруг участка, на ко- 
тором находится соскоб крови, несколько капель стан- 
дартной сыворотки крови человека, после чего сыворотку 
смешивают с частицами крови. При этом частицы крови 

растворяются и распространяются на предметном стекле. 

Полученные тонкие капли крови затем высушивают на 

воздухе, фиксируют и окрашивают. Авторы отмечают, 

что при использовании этого метода можно получить хо- 

рошо растворившиеся нейтрофильные лейкоциты с чет- 

ко различимыми деталями строения ядра, но не указы- 

вают, при какой давности пятен крови могут быть полу- 

чены удовлетворительные результаты и как часто при 

этом у женщин могут обнаруживаться нейтрофильные 

лейкоциты с барабанными палочками. 

Иная методика была применена Рау!зоп (1960Ь). 

При нахождении пятна крови на куске прозрачного стек- 
ла автор рекомендует разрезать его вокруг пятна и затем 
окрасить вместе с пятном по методам, применяемым для 
выявления малярийных паразитов в толстых каплях. Вы- 
являемые при этом барабанные палочки имеют меньшие 
размеры, чем в обычных мазках (диаметром около | мк, 
а не 1,5 мк, как обычно). При исследовании сухих пятен 
крови на непрозрачных материалах (стекло, ара 
металл) Па\!4з0оп применял и методику. Пят- 
но крови обрабатывали в течение #— а оорОм 
о о ао Ро окр аявня 
кости удаляли и из ИИ 2 а 10% вод- 
толстые мазки, которые быстро фиксир Ю 


а 
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НЫМ раствором, формалина и окрашивали по Л 
— или Гимзе. Нейтрофильные лейкоциты в таких А 
тах хорошо сохранялись, и барабанные п ких препара- 
быть распознаны в большинстве случаев наь могли 
” пятен крови женщин. Автор считает что ме 
им методика позволяет определить Ир ) аа 
крови давностью от нескольких дней до ща 
— сяцев. К сожалению, половая принадлежность ож 
_ быть установлена при этом лишь при исследовании пя- 

: тен крови женщин, да и то не во всех случаях. 

Итальянские авторы (Ое Вегпага1, 1958, 1959; Ре Вег- 
пага1, Сима, 1959; Магглапо, 1959) использовали полоски 
клейкой полиэтиленовой ленты, с помощью которых мож- 
но было изъять мелкие частицы крови из пятен, 

° располагавшихся на различных предметах (волосы, ма- 

— терия, картон, бумага различных сортов, стекло и т. Д.). 
— Затем частицы крови переносили на предметное стекло, 
} фиксировали жидкостью Карнуа и окрашивали гематок- 
силином: При этом ядра нейтрофильных лейкоцитов вы- 
являлись без большого труда, но различить барабанные 
палочки было нелегко. Определение пола оказалось воз- 
в“ лишь при исследовании пятен давностью до 

дней. 

Таким образом, ни одна из приведенных выше мето- 
дик, описанных в литературе, не отвечает в должной 
мере требованиям судебно-медицинской практики. 
С целью разработки методики, с помощью которой мож- 
но было бы производить исследование высохших пятен 
крови для установления их половой принадлежности, на- 
ми была проведена серия экспериментов. 

Прежде всего мы попытались использовать для рас- 
творения крови такие жидкости, как изотонический рас- 
твор хлористого натрия и нормальные сыворотки крови 
человека, как неразведенные, так и разведенные наполо- 
вину дистиллированной водой. Из пятен крови делали 
соскобы, которые помещали в пробирки. Затем в каждую 
пробирку добавляли несколько ‘капель одной из указан- 

кидкостей комнатной температуры. Изотони- 

р хлористого натрия применяли, кроме то- 
ческий РАСТВОР рарительного охлаждения до -4°. Через 
23 часа приготовляли мазки, которые окрашивали по 
Романовскому — Гимзе. В других опытах 1—2 капли сы- 
воротки помещали прямо на пятно крови, после чего 


ных выше 
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через различные промежутки времени (от 1—3 до 50— 
60 минут) приготовляли толстый мазок. Наконец, сыво 
ротки применяли для растворения соскоба крови непос- 
редственно на предметном стекле. 

Описанные эксперименты не дали положительных ре- 
зультатов. Во всех случаях в препаратах обнаружива- 
лись лишь резко деформированные лейкоциты, непригод- 
ные для определения пола. Вместе с тем эксперименты 
показали, что обработка высохших пятен крови с целью 
их растворения различными жидкостями может быть ус- 
пешной лишь при очень непродолжительном действии 
последних. Чем меньше было время воздействия раство- 
ряющей жидкости на соскоб крови, тем большее количе- 
ство лейкоцитов обнаруживалось в препарате. 

В связи с этим мы перешли к обработке соскобов из 

высохших пятен крови непосредственно на предметном 
стекле. Наилучшие результаты были получены при при- 
менении следующей методики. Из пятна крови скальпе- 
лем соскабливают кровь на предметное стекло. Необхо- 
димо, чтобы частицы крови были очень мелкими, для че- 
го их иногда приходится измельчать лезвием того же 
скальпеля на предметном стекле. Ни в коем случае нель- 
зя при этом раздавливать частицы крови обушком или 
боковой поверхностью скальпеля, так как это ведет 
к чрезмерно большому механическому разрушению кле- 
ток. Дополнительное измельчение частиц крови на пред- 
метном стекле особенно необходимо при исследовании 
пятен крови на предметах с гладкими не впитывающими 
поверхностями (стекло, пластмасса, металл и т. д.). При 
соскабливании таких пятен отделяющиеся частицы кро- 
.ВИ Имеют довольно крупные размеры, требующие ИЗ- 
мельчения. При соскабливании же пятен крови, располо- 
женных на предметах с впитывающими, шероховатыми 
поверхностями (бумага, картон, дерево и т. д.), часто 
сразу же удается получить частицы крови очень мелких 
размеров. 

Полученный соскоб равномерно распределяют на 
предметном стекле (ни в коем случае не о со- 
скоб в виде кучки) и добавляют к нему в капли 
10% раствора уксусной кислоты. Через 1 минуту избы- 
ток жидкости осторожно удаляют фильтровальной бу- 
‘магой. Для этого нужно слегка наклонить предметное 
т приложить фильтровальную бумагу к краю 
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стекла, у которого скопился избыток жидкости (не на- 
Е поооеалную бумагу сверху на предмет- 
ное к ). `1осле удаления избытка жидкости препа- 
ета ооо Далее следдьгобчная 
ртом и окраска по Романовско- 
му— Гимзе. При этом ядра лейкоцитов обычно окраши- 
№ ваются в синевато-голубой, изредка в красновато-фиоле- 
1 товый цвет. 
Для исследования необходимо иметь 2—3 таких пре- 
парата, для приготовления которых требуется небольшое 
° количество крови. Точно это количество указать трудно, 
‘так как сохранность лейкоцитов зависит от ряда причин 
(толщина пятна крови, условия, в которых оно находи- 
лось, степень измельчения частиц крови на предметном 
стекле и др.). Ориентировочно можно считать, что для 
приготовления нужного количества препаратов требует- 
ся от одной трети до половины пятна крови круглой фор- 
мы диаметром около 1 см. Указанное обстоятельство 
имеет значение, так как значительная часть пятна крови 
может быть использована для других исследований. 
Для заключения о половой принадлежности исследуе- 
мого пятна крови необходимо изучить 500 сегментоядер- 
ных нейтрофильных лейкоцитов. Как правило, в поле 
зрения обнаруживается большое количество лейкоцитов, 
причем нейтрофилы четко различаются благодаря харак- 
терной форме своего ядра. Поэтому изучение 500 ней- 
трофильных лейкоцитов в препарате из высохшего п 
крови не требует большей затраты времени, чем изуче- 
ние такого же количества нейтрофилов в обычном мазке 
“Описанный способ может быть использован и в том 
случае, если толстое пятно крови и на ткани 
одежды. Однако чаще на ткани одежды образуется не 
толстое, а несколько расплывшееся пятно крови, как бы 
пропитывающее ткань. В НОЕ уча предлагае- 
мая нами методика не может быть исп ьзована. , 
Для изучения возможности, применения указанной 
методики в судебно-медицинской практике мы провели 
специальное экспериментальное исследование 121 пятна 
РЕ епаратах, приготовленных из пя 
В различных препар , тен 
давностью от 2 суток до 3—4 месяцев, количество 


‹рови В # 
кро фильных леикоцитов и степень их сохранности 


нейтро 


чара» 
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ничем не отличались. То же относится и к препарата 

полученным из пятен крови большей давности, однак 
в этих случаях нередко можно было отметить некоторо 
‘Уменьшение интенсивности окраски ядер лейкоцитов. Но 
имел существенного значения и характер предмета, на 
котором располагалось пятно крови. Вместе с тем сле- 
дует отметить, что из пятен на предметах с шероховатой 
впитывающей поверхностью часто удавалось получить 
препараты более высокого качества по сравнению с пре- 
паратами из пятен крови на предметах с гладкими, не 
впитывающими поверхностями. 

Таким образом, во всех случаях, независимо от давно- 
сти пятна крови и характера предмета — носителя пятна, 
нами были получены почти одинаковые препараты, поз- 
волявшие достаточно надежно произвести определение 
пола. Однако в каждом таком препарате нейтрофильные 
лейкоциты не были совершенно одинаковыми, и эти раз- 
личия могут представлять значительные трудности для 
недостаточно опытного исследователя. 

Прежде всего ядра нейтрофильных лейкоцитов, за 
небольшим исключением, имели несколько меньшую ве- 
личину, чем ядра тех же лейкоцитов в обычных мазках 
крови, и неодинаковые размеры. Нейтрофилы в не рас- 
творившихся полностью частицах крови имели наимень- 
шие размеры, особенно в центре этих частиц, и были бо- 
лее крупными в периферических частях их, так же как 
И в очень мелких тонких частицах крови. Такие же или 
даже еще более крупные размеры имели ядра свободно 
лежащих лейкоцитов. 

Наконец, в каждом препарате можно было встретить 
небольшие группы наиболее крупных ядер нейтрофилов, 
нмевших почти такую же величину, что и ядра в обыч- 
ных тонких мазках крови. Однако эти ядра были непри- 
ГОДНЫМИ для определения пола из-за имевшихся в НИХ 
далеко зашедших изменений: деление ядра на сегменты 
еще сохранялось, однако каждый сегмент представлял 
собой конгломерат крупных округлых комочков хрома- 
тина, лежащих как бы свободно друг от друга. Ядерная 
оболочка у таких ядер обычно уже не обнаруживалась. 
Нужно подчеркнуть, что подобные ядра встречались в не- 
большом количестве и, кроме того, их вид был настолько 
характерен, что каких-либо затруднений такие резко из- 
мененные ядра не вызывали. 
































Следует отметить, что во всех с 
встречалось сравнительно немного 


ных лейкоцитов, хотя следовало бы ожидать противопо- 
ложного результата, учитывая способ при 
препарата. Очевидно лейк риготовления 
‹ › леикоциты, поврежденные во вре- 
мя приготовления соскоба крови, затем полностью рас- 
творялись раствором уксусной кислоты и исчезали из по- 
ля зрения. Наконец, в препаратах, полученных из пятен 
_ КРОВИ на таких предметах, как бумага, картон, обои, фа- 
ера, древесина, кора веток дерева, постоянно обнару- 
живались мелкие частицы этих предметов. Однако коли- 
чество этих частиц никогда не было настолько значитель- 
ным, чтобы это сколько-нибудь существенно могло за- 
труднить изучение нейтрофильных лейкоцитов. 
Интенсивность окраски нейтрофильных лейкоцитов 
во всех случаях в одном и том же препарате испытывала 
известные колебания. Подавляющее большинство из них 
окрашивалось в синий или синевато-голубой цвет. Ней- 
трофилы, находившиеся в толще нерастворившихся ча- 
стиц крови, были обычно более бледными по сравнению 
с нейтрофилами, располагавшимися по краю таких час- 
тиц крови или свободно лежавшими, причем последние 
иногда окрашивались в красновато-фиолетовый цвет. 
При изучении препаратов, приготовленных из сухих 
пятен крови, обнаруживаются все отростки ядер ней. 
| Я — барабанные палочки, узелки, 
трофильных лейкоцитов р В 
маленькие дубинки, палочки. Однако два послед о. 
отростков ВСТО о И, связи с. этим не 
хуже, чем в обычных мазках крови, и 


ы для определения пола в подоб- 
О Той делью т быть использованы 
только барабанные палочки и узелки, являющиеся к то- 
< инственными строго специфичными для пола 

му а ядер нейтрофильных лейкоцитов. 
отрость те палочки выявляются достаточно четко 
а. в связи со значительными колебаниями 
рис. 21), од тнтенсивности окрашивания ядер нейтрофи- 
величины И м и более значительные, чем в обычных 
лов ия величины барабанных палочек и ин- 
мазках, а окрашивания. В большинстве случаев ба- 
ее они окрашены несколько интенсивнее, чем 
ри Друтих случаях интенсивность окраски ядер 


ЯР арабанных палочек одинакова и, наконец, встречают- 
и 


лучаях в препаратах 
частично разрушен- 
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Рис. 21. Барабанные палочки в ядрах нейтрофильных лейкоцитов из 
высохших пятен крови различной давности (1—6). 
Окраска по Романовскому — Гимзе, об. 90Х, ок. 15Ж, 





















отростки, имеющие форму и размеры барабанных 
очек, но окрашенные значительно бледнее ядра. По- 
бные отростки мы не расценивали как барабанные па- 
’ лочки и не принимали во внимание при изучении препа- 
_ рата. В некоторых случаях можно было отметить, что 
_ ядро нейтрофильного лейкоцита имеет синий или сине- 
вато-голубой цвет, а барабанная палочка в этом ядре 
имеет красновато-фиолетовый оттенок. | - 
— Во многих случаях очень хорошо была видна нить, 
соединяющая головку барабанной палочки с ядром. Од- 
нако часто такую нить обнаружить не удавалось, и ба- 
рабанная палочка представляла собой округлое образо- 
вание, как бы лежащее свободно около ядра. Наконец, 
следует отметить, что нить барабанной палочки значи- 


4 
— тельно чаще, чем в обычных мазках крови, была доволь- 
Е ®— но короткой. 
$ Размеры барабанных палочек также испытывали до- 
№. ° вольно значительные колебания, однако эти колебания 
— ще мешали отличию барабанных палочек от других обра- 
|. зований ядра. При этом мы руководствовались теми же 
критериями, что и при изучении барабанных палочек 


в обычных мазках крови: отростки, имевшие диаметр 
меньше 1 мк, расценивались как маленькие дубинки, 
а не как барабанные палочки; образования, имевшие 
диаметр более 1,5 мк, также расценивались не как ба- 
рабанные палочки, а как небольшие сегменты ядер неи- 
трофильных лейкоцитов. В последнем случае решение 
вопроса очень облегчало сопоставление размеров встре- 
чавшегося образования ядра с размерами в: до 
крупное образование, похожее по форме на бара анну 

но обнаруженное в ядре очень маленьких 


палочк ` 

ыеров можно было расценить только как сегмент 
у 

са выше, обязательно учи- 


В лось 
е как уже отмеча 
Наконет, ие бивность окраски каждого образования, 
тывала ть принято за барабанную палочку. 
я и отростки типа узелков 
четко выявляютс 
Да отличия узелков от неспецифичных для 
(рис. 22). озаний ядра учитывались размеры, интенсив- 
окраски, соотношение размеров узелка и ядра 
ность фила, а также наличие обязательного для узелка 
ВЫ 'ссте соединения этого образования с ядром. 


Следует подчеркнуть, что мы не встретили больших за- 
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Рис. 22. Узелки в ядрах нейтро- 
фильных лейкоцитов из высохших 
пятен крови ‘различной давности 


Окраска по Романовскому—Гимзе, 
06. 90Х, ок. 15Х. 


труднений при дифференцировании узелков и прочих 
образований ядер нейтрофильных лейкоцитов. 

Приведенные выше данные об изменениях как ядер 
нейтрофильных лейкоцитов, так и их отростков свиде- 
тельствуют о том, что оценка результатов исследования 
препаратов, полученных из сухих пятен крови, требует 
известной осторожности. Вместе с тем нельзя согласить- 
ся и с несомненной переоценкой влияния на сохранность 
ядер нейтрофилов в пятне условий, в которых эти пятна 
находились, как это делают некоторые авторы. Напри- 
мер, Того (1959) полагает, что даже высушивание 
обыкновенного мазка крови может привести к наруше- 
нию формы ядерных отростков и сделать неясной их 
оценку. Такая точка зрения представляет собой несомнен- 
ное преувеличение. 
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ь При определении пола учитывается не только нали- 
те отростков ядер нейтрофильных лейкоцитов, но и обя- 
тельно их количество. При использовании для опреде- 
ния пола сухих пятен крови количественные критерии 
стаются теми же, что и при исследовании обычных маз- 
_ ков крови. Так, при исследовании пятен крови женщин 
_ барабанные палочки встречались в 5—21 на 500 нейтро- 

рилов (в среднем 12,0), узелки —в 5—97 на 500 нейтро- 
илов (в среднем 14,4). При исследовании пятен крови 
жчин узелки встречались в 0—6 нейтрофильных лейко- 
— цитах на 500 нейтрофилов (в среднем 1,0); типичные 
барабанные палочки у мужчин не обнаруживались. Вме- 
сте с тем изредка при исследовании пятен крови мужчин 
_ можно было встретить 1—2 лейкоцита в образованиями, 
сходными по величине и форме с барабанными палочка- 
МИ, но окрашенными очень бледно, значительно бледнее 
ядра, и не расценивавшимися поэтому нами как барабан- 
ные палочки. 

Барабанные палочки и узелки при исследовании су- 
‚хих пятен крови встречаются в несколько меньших коли- 
° чествах по сравнению с обычными мазками крови у тех 
— же женщин, однако это не создает каких-либо серьезных 
трудностей для определения пола. По краинеи мере мы 
° не встретили таких случаев, в которых количество бара- 
— банных палочек было бы настолько низким, что это сде- 
лало бы невозможным достоверное определение пола. 

Таким образом, примененная нами методика иссле- 
дования сухих пятен крови является достаточно про- 


О > Е оверно установить поло- 
ро ной и позволяет дост у 
1 о крови различной давности (во 





и ть пятен 

. надлежнос 

са и сочае, в течение нескольких месяцев), располо- 
А р 

. женных на различных предметах. : 
ро Нужно предостеречь только, от использования этой 


тодики В судебно-медицинской практике экспертами, 
т чившими в достаточной степени морфологиче- 
не о. особенностей ядер нейтрофильных лейко- 
ть в обычных мазках и в препаратах, приготовленных 
из пятен крови. Отсутствие предварительной подготовки 
может привести К серьезны ошибкам и к дискредита- 
ции любой методики исследования сухих пятен крови с 
целью установления их половой принадлежности. 




















Глава ИГ 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПОЛОВЫХ РАЗЛИЧИЙ В ЯДРАХ КЛЕТО! 
С ЦЕЛЬЮ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПОЛА В СУДЕБНО- 
МЕДИЦИНСКОЙ ПРАКТИКЕ 


Морфологические половые различия в ядрах клеток 
могут быть использованы в судебно-медицинской прак- 
тике при исследовании разнообразных объектов, уста- 
новление половой принадлежности которых представляет 
интерес для следствия. Полученные нами данные свиле- 
тельствуют о возможности надежного определения пола 
при исследовании отдельных частей трупов и высохших 
пятен крови. Достаточно обоснованным в настоящее вре- 
мя следует считать также использование морфологиче- 
ских половых различий в ядрах клеток при проведении 
экспертизы по установлению пола у лиц с неправильным 
половым развитием. 

В литературе имеются сообщения об использовании 
для определения пола и других объектов, например кле- 
ток эпидермиса, которые могут обнаруживаться на ноже 
даже через несколько недель после причинения повреж- 
дения (П!хоп, Тогг, 1956). В этой же связи следует упо- 
мянуть и о работах некоторых авторов, изучавших воз- 

Я половой принадлежности вы- 
рванных волос и успешно использовавших с этой целью 
эпителиальные клетки волосяной луковицы и наружного 
корневого влагалища (П1хоп, Тогг, 1956; Тоуо, Бе Вег- 
паг, 1958; Шалаев, 1966). 
ебно ме пользование перечиеленных объектов в су 
может быть ком нато и. т мы 

после проведения спе- 


циальных исследований выходя 
2 их й 
работы. : и за рамки наше 
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настоящей главе описаны случаи 
ской практики, в которых нами 
ение пола по морфологическим половым различиям 
ядрах клеток. Сколько-нибудь значительного эксперт- 
© опыта такого рода в настоящее время пока не су- 

твует, поэтому обобщение нашего даже сравнитель- 

небольшого материала представляется нам вполне 


из судебно-меди- 
было произведено оп- 












_ Прежде всего необходимо остановиться на некоторых 
кобенностях исследования отдельных частей трупа 
с целью установления их половой принадлежности. Ре- 
 Зультаты такого исследования имеют особенно большое 
Значение гли обнаружении частей расчлененного трупа, 
позволяя подойти решению ряда важных и трудных 
вопросов, возникающих при этомМ-перед судебно-медицин- 
скими экспертами и перед работниками следсавия. В ка- 
°  Честве иллюстрации некоторых особенностей исслелоВа- 
® НИЯ частей расчлененного трупа с целью установления 
их половой принадлежности можно привести следующий 
случай. 


к. - 6/Х 1959 г. в одной из деревень Калининской области во дворе 
дома гр-ки Л., 58 лет, в металлической бочке была обнаружена сто- 
па правой ноги (как сказано в протоколе осмотра места обнаруже- 
ния трупа, «стопа по размерам принадлежит человеку малого роста 
и, очевидно, женская»). Затем в бочке после извлечения из нее сена 

° и мусора были обнаружены нижние конечности, ВАС о 
НеННЫХ суставах, «бора, а трудной клетки, расилененные верх. 
туловища», части позвоночника, а 
Не Нности, Е ны ЛЕНЫ сле- 
ре дома гр-ки Л. в комната: жда гр-ки Л. топор и коса со следами 
ды крови, окровавленная оде 


крови. ановлено, что сын гр-ки Л., стра- 
ания было уст ы НЫ 
В ходе а зная о намерении своей матери отправить его 
Павия а в ночь с ЗО0/ЛХ на ШХ 1959 г. убил свою мать, 
1 в лечебное учр КОМ топора по голове в то время, когда она спала 
нанеся еи ро расчленил труп и спрятал его в железной бочке 
на кровати, ; 
ва дворе своего дом. 
Обнаруженные ча ования 
ь след . > 
но-медицинского были подвергнуты следующие части трупа: 1) го- 
Исследовани ая от туловища на уровне 1 шейного по- 


















сти трупа были направлены в морг для судеб- 


еленн 
р лова женщины, туловища с грудным отделом позвоночника; кожа 
| звонка; 2) Часть ‘переди сохранилась в виде лоскута, на котором 


и о 
сзади О железы; в грудной клетке имеются спавшиеся 
имеются Мобрывках диафрагмы удерживаются селезенка, левая поч- 
легкие, на ени и часть аорты; 3) левое бедро с частью тазовых ко- 


еч 

не —— поясничными позвонками; на листке брюшины удержи- 
стей 1 
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ваются обрывки брыжейки и петли тонкого и толстого кишечника: 
наружные половые органы отсутствуют; 4) правое бедро с частью 
тазовых костей без внутренних органов; 5) голени, отделенные в ко- 
ленных и голеностопных суставах, а также правая и левая стопы, 
отделенные в голеностопных суставах; 6) правая и левая верхние 
конечности, отделенные в области плечевых и лучезапястных суста- 
вов, а также левая кисть, отделенная в лучезапястном суставе. 

15/Х 1959 г. в г. Калинин для гистологического исследования 
были присланы кусочки из частей трупа, обнаруженных в бочке во 
дворе дома гр-ки Л. Для исследования были направлены кусочки 
почки, печени, легкого, головного мозга, селезенки, кожа из области 
правого коленного сустава, правого голеностопного сустава и из ви- 
сочной области головы. Все эти части доставлены в банках со спир- 
том, концентрация которого не указана. Из поступивших частей’ ор- 
ганов и тканей вырезаны кусочки, подвергнутые обычной обработке. 
Исследование полученных препаратов показало: 


1. Кожа из области правого голеностопного сусхава. В препара- 


тах, окрашенных по Фельгену и тематоксилин-эозином, обнаружива- 
ется болышое количе . 


‘чество “хорошо сохранившихся клеток без каких- 
м Ядер. Вместе с тем во всех слоях эпидермиса встре- 
затея довольно много клеток, ядра которых пикнотичны и имеют 
полулунную форму. Половой хроматин обнаружен около оболочки 
ядра в 58%' хорошо сохранившихся клеток. 

2. Кожа из области правого коленного сустава. Подавляющее 
большинство ядер клеток эпидермиса без каких-либо изменений, 
лишь единичные ядра пикнотичны, имеют полулунную форму. Поло- 
вой хроматин обнаружен в ядрах 64% клеток эпидермиса. 

3. Кожа из височной области головы. Все клетки эпидермиса без 
каких-либо изменений. Половой хроматин обнаружен около ядерной 
оболочки в ядрах 54%' клеток эпидермиса. 

4. В препаратах головного мозга, печени, почки, селезенки, лег- 
кого каких-либо изменений ядер клеток не обнаружено. Половой 
хроматин в ядрах нервных клеток головного мозга обнаружен в 57% 
клеток, в клетках печени — в ядрах 56% клеток, в эпителии извитых 
канальцев почки — в 65% клеток, в селезенке — в ядрах 63% клеток 
(соединительнотканные клетки и эндотелий), в легких —в ядрах 
55% клеток. 

Результаты исследования с бесспорностью свидетельствуют о 
том, что все обнаруженные части принадлежат женщине. Этим са- 
мым облегчалось решение вопроса о принадлежности всех обнару- 
женных частей одному трупу. 


либо изменений, 
= 


Нельзя не отметить также, что в случае обнаружения 
небольших частей мягких тканей, особенно если эти ча- 
сти не имеют специфически женских анатомических об- 
разований, исследование ядер клеток по существу пред- 
ставляет единственную возможность для установления 
половой принадлежности исследуемой части трупа. Ука- 
занное обстоятельство еще раз подчеркивает необходи- 
мость использования метода определения пола по ядрам 
клеток в судебно-медицинской практике, 
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Вместе с тём описанный сл 


‘казательным и в другом отношении. Выше, в главе [\, 
мы отмечали, что использование клеток эпидермиса для 
определения пола, если кожа выдерживалась на воздухе 
при комнатной температуре, оказалось возможным 
в большинстве случаев в течение 5—6 дней. В приведен- 
ном случае клетки эпидермиса оказались пригодными 
для определения пола после пребывания частей трупа 
В течение более 5 суток в условиях свободного по суще- 
ству доступа воздуха. При этом в исследованных образ- 
цах кожи не было обнаружено значительных посмертных 
изменений ядер клеток. Лишь в клетках эпидермиса из 

области правого голеностопного сустава было обнаруже- 

но довольно много измененных ядер. Подобные ядра 

лишь изредка обнаруживались в коже из области колен- 

ного сустава и полностью отсутствовали в коже из ви- 

сочной области головы. Несомненно, что клетки эпидер- 

миса в этом случае были бы пригодны для определения 

пола даже при более позднем обнаружении частей рас- 

члененного трупа. 

Такое более медленное развитие посмертных измене- 
ний ядер клеток эпидермиса в данном случае по сравне- 
нию с тем, что наблюдалось в наших экспериментах, свя- 
зано с более низкой температурой, при которой находи- 
лись части расчлененного трупа. 

Описанный случай показывает, что установленные на- 
ми в условиях эксперимента сроки, в течение которых 
может быть произведено определение пола по ядрам 
клеток, имеют лишь ориентировочное значение. В слу- 
чаях, встречающихся в судебно-медицинской практике, 
эти сроки могут быть более продолжительными, так как 
условия, в которых находятся части трупа, естественно, 
могут быть более разнообразными и в ряде случаев бо- 
лее благоприятными Для ОЕ ранения тканеи. 

Весьма ценные результаты могут быть получены 
при использовании метода определения пола а ядрам 
клеток при исследовании останков обг оревшего 


й 
Учаи является весьма по- 


о отношении хорошим примером может служить 


следующий случаи. 
24П 1960 г. в деревне П. Калининской области, в комнате, в ко- 


“ проживал рабочий Ж., 32 лет, возник пожар. Комната находи- 
ТОРОЙ ПИ у хтажном деревянном доме. 
лас Я 
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Рис. 23. Обгоревшие части неизвестного трупа, обнару- 
женные на пепелище и доставленные для исследования. 


По данным следствия, в день пожара около 8 часов вечера зна- 
комая Ж. гр-ка И. оставила Ж. в его комнате в состоянии сильного 
алкогольного опьянения. Ж. лежал на кровати и курил. В комнате 
в это время топилась печь-лежанка. Через полчаса гр-ка И., вернув- 
шись, приоткрыла дверь в комнату Ж. и увидела, что подушка на 
его кровати и обои на стене объяты пламенем. Закрыв дверь комна- 
ты, гр-ка И. выбежала на улицу и подняла тревогу, однако поту- 
шить пожар не удалось. В результате пожара двухэтажное деревян- 
ное здание было полностью уничтожено. На пепелище были обнару- 
жены части внутренних органов и костей, «по размеру напоминаю- 
ших человеческие». 

Обнаруженные останки были направлены для исследования в 
биологическую лабораторию областного бюро судебно-медицинской 
экспертизы. На разрешение экспертизы следствием поставлены слс- 

дующие вопросы: 

1. Принадлежат ли обнаруженные на пепелище останки внут- 


них органов и костей человеку? 
о_К какой группе относится кровь этих органов? 
3. Если обнаруженные части внутренних органов принадлежат 
человеку, то каков его пол? 

Для исследования доставлены обнарНЕиНЫЕ органы в трех 
стеклянных банках емкостью 0,5 л (две анки) и1л В одной из 
банок находится плотная крошащаяся масса крови темно-красного, 


рен 
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местами бурого цвета и часть стенки аорты. 


лены обуглившиеся части сердца, печени, селезенки, поджелудочной 
железы. Все эти части органов желтовато-бурого, местами черного 
цвета, все они, за исключением сердца, сухие, плотные, легко кро- 
шатся при дотрагивании. Мышца сердца плотная, эластичная, на 
разрезе средние слои мышцы сердца красного, местами розово-крас- 
ного цвета. В третьей банке доставлены обгоревшие, рассыпающиеся 
в руках части трубчатых и плоских костей и часть поясничного отдела 
позвоночника, состоящая из трех поясничных позвонков, соединен- 
ных между собой межпозвоночными хрящами и покрытых с поверх- 
ности остатками обугленных мягких тканей (рис. 23). 

й Реакция Чистовича—Уленгута, поставленная счастью крови, взя- 
той из наиболее сохранившихся участков, позволила определить, что 
эта кровь принадлежит человеку. Группу крови из-за резкого изме- 
нения крови и тканей определить не удалось. 

Нами для исследования были взяты кусочки мышцы сердца из уча- 
стков, имевших на разрезе красный цвет, кусочки поджелудочной 
железы, наименее измененные внешне, а также кусочки межпозво- 
ночных хрящей. Все кусочки подвергнуты обычной обработке. Иссле- 
дование полученных препаратов показало. 

1. Поджелудочная железа. При окрасках по Фельгену и гемаг- 
оксилин-эозином ядра клеток видны очень четко, имеют правильную 
круглую или овальную форму, однако резко пикнотичны и непригод- 


В другой банке достав- 


°ны для определения пола. 


2. Межпозвоночный хрящ. Ядра клеток резко пикнотичны, неко- 
торые из них деформированы. 

3. Мышца сердца. При окрасках по Фельгену и гематоксилин- 
эозином ядра выявляются хорошо. Единичные ядра пикнотичны, в 
отдельных ядрах хроматин собран в то более, то менее крупные ко- 
мочки. Однако подавляющее большинство ядер не имеет каких-либо 
изменений, кроме некоторого уменьшения интенсивности окраски. Во 
всех препаратах хорошо видна поперечная. исчерченность мышечных 
волокон. Половой хроматин обнаружен в 3% ядер. 

Проведенное исследование позволило сделать вывод (с учетом 
результатов реакции Чистовича — Уленгута) о том, что присланные 
для. исследования части внутренних органов принадлежат человеку 
мужского пола. 


Большую помощь может оказать исследование ядер 
клеток с целью определения пола при расследовании 
автотранспортных происшествий. В подобных случаях 
при осмотре автомашины иногда могут быть обнаружены 
не только следы крови, но и кусочки тканей и органов 
потерпевшего. Исследование таких объектов в случаях 
автотравмы может позволить получить дополнительные 
ценные данные. В нашей практике встретились два 
таких случая, которые мы и приводим в качестве ил- 
люстрации. 


Т. 29ЛХ 1962 г. на шоссе был сбит ехавший на велосип 


Р еде гр-н 
Та 37 лет, скончавшийся на месте происшествия от переломо . 
о . 


в костей 
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9. В: Капуста 





















о 
_ 1. Является ли кусочек мягкой ткани веществом головного мо 
еловека? з 
_2. Если этот кусочек является веществом головного мозга, то 
адлежит ли он гр-ну С? 
ри определении видовой принадлежности присланного кусо 


> ^ 


ой ткани с помощью реакции преципитации Чистовича — 
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_ ‚ Кусочек мягкой ткани был передан судебному гистологу, кото- 
рый нашел, что указанный объект представляет собой часть голов- 
ного мозга. Кусочек головного мозга был целиком заключен в цел- 
лоидин, препараты окрашены гематоксилин-эозином. Нам для иссле- 
дования были переданы уже готовые препараты, окрашенные гема- 
`ТОКСилиН-ЭОЗином, В СВЯЗИ с чем использовать окраску по Фельгену 


оказалось невозможным. - 


Изучение указанных препаратов показало следующее (изучено 
3 препарата). В каждом препарате значительную часть его занима 
ют нервные клетки коры болыших полушарий. Местами встречаются 
‚крупные кучки бактерий (палочек). Ядра клеток глии и эндотели; 
_ сосудов пикнотичны, детали их структуры неразличимы. Отдельны 
ядра нервных клеток также пикнотичны; в некоторых из них хро- 
матин, представлен несколькими крупными глыбками (кариорексис). 
Однако ядра большинства нервных клеток не имеют сколько-нибудь 
заметных изменений, видны достаточно четко. $ - 
° При изучении 100 таких хорошо сохранившихся ядер половой 
: ‚ хроматин около оболочки ядра обнаружен в ядрах 9% клеток. Яд- 
‚  Рышки достаточно четко обнаруживались лишь в ядрах 69 нервных 
—  ‚ Клеток. В 60 из них около ядрышка были видны мелкие четкие глыб- 
ки хроматина, в 8 — имелись 1—2 крупные глыбки хроматина. 
з ‘Результаты изучения полового хроматина, располагающегося 
_ около оболочки ядра и около ядрышка, в сочетании с результатами 
реакции преципитации Чистовича — Уленгута позволили прийти к 
выводу, что исследуемый кусочек головного мозга, обнаруженный на 
автомашине, принадлежит мужчине. 
П. 13/Х 1962г. грузовая автомашина, которой управлял гр-н 
Ч., находившийся в состоянии алкогольного опьянения, сбила гр-на 
_К,, 26 лет. При ‘осмотре автомашины на ее правом борту и на стекло- 
_ очистителе были обнаружены пятна крови и кусочек головного моз- 
_ га, который был прислан 15/Х 1962 г. в пробирке в областное бюро 
судебно-медицинской экспертизы для исследования. 
28 _ При судебно-медицинском исследовании трупа гр-на К. были 0б- 
наружены множественные ушибленные раны головы, обширные пере- 
ломы костей свода и основания черепа, размозжение вещества го- 
ловного мозга на значительном протяжении. р : 
_Исследование видовой принадлежности присланного кусочка го- 
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установлено, что исследуемый кусочек принадлежит че 
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_ ловного мозга с помощью реакции преципитации Чистовича — Улен- 

гута показало, что данный кусочек ткани принадлежит человеку. Ку- 
` сочек мозга был передан судебному гистологу, который подтвердил, 
что указанный кусочек представляет собой часть головного мозга. 
Кусочек головного мозга целиком был заключен в целлоидин, срезы 
окрашены гематоксилин-эозином. Нам для исследования были пе- 


реданы уже готовые препараты, в связи с чем использовать окраску 
по Фельгену не представилось возможным. 

Изучение указанных препаратов показало следующее. Значитель- 
ную часть каждого препарата занимает кора больших полушарий 
головного мозга. Ядра нервных клеток видны достаточно четко, не 
имеют каких-либо изменений. При изучении 100 нервных клеток по- 
ловой хроматин около оболочки ядра обнаружен в ядрах 2% кле- 
ток. Половой хроматин около ядрышка при изучении 100 нервных 
клеток был обнаружен в ядрах 8% клеток. Отчетливо были видны 
как мелкие, так и крупные глыбки околоядрышкового хроматина. 

Таким образом, результаты проведенного изучения полового 
хроматина в сочетании с результатами реакции преципитации Чисто- 
вича — Уленгута позволили считать, что исследуемый кусочек мозга 
принадлежит мужчине. 


Совершенно особое место занимает исследование 
ядер клеток при проведении экспертизы по установлению 
пола в случаях неправильного полового развития. Осо- 
бенность исследования ядер клеток с целью определения 
пола в таких случаях заключается прежде всего в том, 
что получаемые результаты имеют неодинаковое значе- 
ние в зависимости от того, с каким именно видом непра- 
вильного полового развития приходится иметь дело экс- 
перту. Например, в случаях синдромов Клайнфельтера 
и Шерешевского — Тернера результаты ‘исследования 
полового хроматина представляют большую ценность 
для диагностики самих синдромов, но сами ‘по себе не 
являются достаточным основанием для вывода о половой 
принадлежности свидетельствуемого- Иначе обстоит де- 
ло в случаях адреногенитального синдрома или ложного 
мужского гермафродитизма, однако и в этих случаях 
окончательный вывод о половой принадлежности свиде- 
тельствуемого не может быть сделан только на основа- 
нии изучения полового хроматина. 

Переоценка значения результатов исследования поло- 
вого хроматина в таких случаях может привести к оши- 
бочным выводам. Следует отметить, что некоторые ав- 
торы (РшикеЙ и Ва!г, 19565; Вийтег, 1959) ставили да- 
же вопрос © том, являются ли пациенты с синдромом 
Клайнфельтера женщинами, у которых имеется лишняя 
У-хромосома, или мужчинами с одной лишней Х-хромо- 
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сомой. Аналогичный вопрос ставили и по отношеник 
° ‘к пациентам с синдромом Шерешевского — Тернера 
(мужчины, не имеющие У-хромосомы, или женщины, н. 


о имеющие второй Х-хромосомы). 


° \ММедетапи и соавторы (1957) отмечают, что неко- 


торые авторы относят пациентов с синдромом Клайн- 
фельтера с положительной пробой на половой хроматин 
к числу женских ложных гермафродитов (несмотря на 
наличие яичек), другие же авторы расценивают этих па- 
‘циентов как мужских ложных гермафродитов (несмотря 
на наличие мужских половых органов). Но, как справед- 
ливо отмечает З${еги (1963), лица с ХО и ХХУ хромосо- 
мами отличаются от нормальных женщин и мужчин, од- 
нако не являются гермафродитами. 

Нельзя не упомянуть в этой связи о предостережении 
Вагг (1956), возражавшего против переоценки результа- 
тов цитологического определения пола в случаях врож- 
денных аномалий развития пола. Вагг предложил поль- 

‚ зоваться в таких случаях менее категоричными выраже- 
’ниями, например  «хроматиноположительные» или 
_«хроматинотрицательные» ядра клеток вместо выраже- 
_ ния «женские» или «мужские» ядра клеток. Вагг подчер- 
_ кивал, что присутствие или отсутствие полового хромати- 
на при врожденных аномалиях развития пола есть лишь 
маленькая деталь женского или мужского типа всего 
человека. Правильность такой точки зрения подтверж- 
дают и факты появления менструаций у хроматинотри- 
цательных женщин с синдромом Шерешевского — Терне- 
ра после гормональной терапии, причем оказывалось 
возможным даже поддерживать их цикл (ЕБгепеиф 
1954, 1955; Ерз4ет её а1., 1958). В этой же связи следует 
упомянуть о случае, наблюдавшемся З4е\уагё (1958): 

у хроматинотрицательной женщины со всеми классиче- 
‘скими признаками синдрома Шерешевского — Тернера 
в то же время были и менструации. Ваппег и соавторы 
(1960) описали хроматинотрицательную женщину с ХО 
хромосомной конституцией, не имевшей клинических при- 
знаков синдрома Шерешевского' — Тернера, за исключе- 
нием характерного роста. У этой женщины имели место 

не только менструации, но и роды нормальным маль- 

чиком. тя у 

Поэтому применение метода определения пола по 
тканям при проведении экспертизы по установлению по- 
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ла может быть произведено лишь в сочетании с клини- 
ческим обследованием и требует обязательного сопостав- 
ления полученных результатов. При проведении такой 
экспертизы в секционных случаях результаты исследо- 
вания полового хроматина также должны обязательно 
сопоставляться со всеми данными исследования трупа, 
причем имеет значение не только процент ядер клеток, 
содержащих половой хроматин, но и процент клеток, 
в ядрах которых около оболочки ядра содержится по од- 
ной и более глыбок полового хроматина, что может слу- 
жить указанием на наличие. необычного набора половых 
хромосом. 


В качестве примера значения исследования полового 
хроматина для установления пола у ложных гермафро- 
дитов может служить следующий случай. 


Гр-ка К., 17 лет, направлена к нам урологическим отделением 
областной больницы для исследования полового хроматина. Одно- 
временно доставлена биопсия кожи из области левой половины жи- 
вота. : 

Обследуемая носит женскую одежду, психически развита нор- 
мально, учится в 10-м классе средней школы, успеваемость хоро- 
шая, хочет после окончания школы поступить в институт. Ислыты- 
вает половое влечение к лицам женского пола. В июне 1964 г. 
находилась на обследовании в Научно-исследовательском институ- 
те экспериментальной эндокринологии в Москве, где 12/УТ 1964 г. 
ей была произведена лапаротомия. Как указано в справке этого 
‚института, при лапаротомии обнаружены «крипторхические поло- 
вые железы мужского строения». 

Объективно: имеется половой член, несколько уменьшенный в 
размерах, мошонка разделена на две половины. по средней линии, 
образуя подобие болыших половых губ. Яички не прощупываются. 
Под половым членом — отверстие мочеиспускательного канала. Рас- 
тительность на лобке скудная, однако имеет выраженный мужской 
тип. 

Телосложение мужского типа, молочные железы отсутствуют, на 
лице (на верхней губе и на подбородке) заметен рост редких волос 
усов.и бороды. 

20/Х 1964 г. нами было произведено исследование клеток эпидер- 
миса и мазков крови. При изучении 100 ядер клеток эпидермиса по- 
ловой хроматин не обнаружен. При изучении 500 сегментоядерных 
нейтрофильных лейкоцитов в мазках крови обнаружено 4 нейтрофи- 
ла с узелками, барабанных палочек не обнаружено. 

Таким образом, все имеющиеся данные свидетельствуют о том, 
что пациент является мужчиной с неправильным развитием половых 


органов. 


Нам пришлось также исследовать половой хроматин 
в ядрах клеток в 3 случаях неправильного полового раз- 
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Рис. 24. Наружные (1) и внутренние (2) п 
ложного женского гермафродита. 


оловые органы 








ие 


вития, встретившихся в секционной практике. Первый 


из этих случаев представляет собой пример адреногени- 
тального синдрома. 


Мальчик П. родился 15/\ 1958 г. умер 9/УТ 1958 г. Со слов ма- 


тери, ребенок плохо брал грудь, приходилось кормить его с ложечки 
в течение длительного времени. 


При судебно-медицинском исследовании трупа обнаружено’ сле- 
дующее. Труп ребенка резко пониженного питания. Наружные поло- 
вые органы представлены увеличенным клитором, напоминающим 
половой член. Большие половые губы сращены между собой по сред- 
ней линии, образуя как бы два валика, напоминающие мошонку. 
Яички в области этих валиков отсутствуют. Под клитором имеется 
отверстие мочеиспускательного канала (рис. 24). При внутреннем 
исследовании обнаружена нормально сформированная матка, разви- 
тая соответственно возрасту, фаллопиевы трубы и яичники. 

Для исследования нами была взята кожа из области промежно- 
сти. При изучении препаратов половой хроматин около оболочки яд- 
ра обнаружен в ядрах 67% клеток, около ядрышка — 55% клеток. 


Таким образом, пол ребенка при рождении был непра- 
вильно определен как мужской. Такая ошибка является 
довольно частой для случаев врожденного адреногени- 
тального синдрома, так как увеличенный клитор и сра- 
щение больших половых губ, кожа которых к тому же 
имеет морщинистый вид наподобие кожи мошонки, соз- 
дают предпосылки для подобного ошибочного заключе- 
ния (Оуегдег, 1959). В подобных случаях, как отмечают 
@огаоп и РемвигзЕ (1962), большое значение имеет ис- 
следование полового хроматина, результаты которого 
определяют дальнейшее поведение врача. Как подчерки- 
вают РагКз и ЗЦез (1962), при аномалиях фенотипа свое- 
временные терапевтические и хирургические мероприя- 
тия могут направить развитие организма в мужскую или 
женскую сторону. Для этого необходимо определить ге- 
нотипический пол уже у новорожденного, что и является 
обязанностью врача. 

Особенно большое значение имеет определение пола 
по ядрам клеток в случаях, когда наружные половые ор- 
ганы отсутствуют, как это имело место в приводимом ни- 


же случае. 


Новорожденный младенец умер через 30 минут. Вес его м м 
длина тела 45 см, окружность головы 32 см. Кожные покровы блед- 
ные, со слабым цианотичным оттенком. Левая нижняя конечность 
представлена укороченным бедром, коленным суставом и культей 
верхней части голени. На месте наружных половых органов имеется 
слабо выраженный бугорок размером 1Ж0,7 см, на вершине которого 
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Рис. 25. Врожденное уродство у новорожденной девочки. 


имеется слабо выраженная продольная борозда (рис. 25). Задний 
проход отсутствует. Расположение органов грудной и брюшной по- 
лостей правильное. Сердце увеличено, полости его расширены. Кла- 
паны сердца и крупных сосудов тонкие. Легочная артерия резко 
склерозирована,` пропускает лишь тонкий зонд толщиной около 1 мм. 
Овальное отверстие полностью заращено тонкой пленкой. Боталлов 
проток сужен, диаметр его 0,2 см. В верхней части межжелудочко- 
” вой перегородки имеется отверстие диаметром около 0,7 см. Прямая 
кишка отсутствует, вместо нее имеется ‘тонкий тяж с едва заметным 
`просветом. Кпереди от этого тяжа располагается двурогая матка 
длиной около 1,5 см. От каждого ‘рога матки отходят правильно 
сформированные ‘трубы с яичниками, размером 1,2Ж0,6Х0,2 см. 
Пространство кпереди от матки заполнено клетчаткой. Остальные 
органы грудной и брюшной полостей, а также вещество головного 
мозга сформированы правильно, умеренно полнокровны. 

Для исследования взяты кожа передней поверхности груди, пе- 
‚чень, головной мозг. 

Результаты исследования (окраска по Фельгену): 

1 Головной мозг (нервные клетки коры болыших полушарий). 
Половой хроматин при изучении 100 клеток обнаружен около ядер- 
ной оболочки в ядрах 57% клеток. . ь 

9 Печень. Половой. хроматин при изучении 100 клеток обнару- 
жен около оболочки ядра в ядрах 52% клеток. - 

3. Эпидермис. Половой хроматин при изучении 100 клеток обна- 
ружен около оболочки ядра в ядрах 53% клеток. 


Приведенный случай достаточно наглядно показывает 
значение исследования полового хроматина для определе- 
ния пола в случаях недоразвития наружных половых ор- 
ганов. Указанное исследование представляет, конечно, 
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наибольший интерес при освидетельствовании живых 
лиц с подобным пороком развития, так как в секционной 
практике пол в аналогичных случаях может быть уста- 
новлен по внутренним половым органам, в частности при 
микроскопическом исследовании половых желез. 

Еще одним объектом, который может быть использо- 
ван для определения пола в судебно-медицинской прак- 
тике, является плацента. В акушерской и судебно-меди- 
цинской практике встречаются случаи, когда роженица 
доставляется_в родильный дом без ребенка, но с еще не 
отделившимся последом. В подобных случаях, особенно 
при так называемых тайных родах и при обнаружении 
` мертвого младенца, может возникнуть подозрение в дето- 
убийстве. При этом важное значение для следователя 
имеет решение вопроса о половой принадлежности обна- 
руженного трупа младенца. В подобных случаях уста- 
`новление пола новорожденного младенца, которое может 

быть произведено по клеткам ворсин плаценты, имеет 
немаловажное значение. Приведенные выше данные (см. 
главу П) свидетельствуют о том, что такое исследование 
может быть проведено во всех случаях с достаточно на- 
дежным результатом. Вместе с тем исследование плацент 
сопряжено с известными трудностями организационного 
порядка, так как возможность такого исследования зави- 
сит от того, не будет ли обезличена в родильном доме 
выделившаяся плацента и будет ли она сохраняться до 
исследования соответствующим образом. Вероятно, в си- 
лу указанных выше причин в нашей практике подобно- 
го рода исследования не встретились. Несомненно, 
однако, что отмеченные выше трудности вполне прео- 
долимы. 

В 9 случаях описанную выше методику (см. главу У) 
мы применили в судебно-медицинской практике для опре- 
деления половой принадлежности высохших пятен крови. 
Исследованию были подвергнуты пятна крови дав- 
ностью от 4 суток до 2 месяцев, находившиеся на различ- 
ных. предметах (ветки кустарника, газетная и оберточная 
бумага, различные ткани одежды). В 7 случаях мы смог- 
ли без особых затруднений правильно определить поло- 
вую принадлежность исследуемых пятен крови. В одном 
случае это оказалось возможным лишь при исследовании 
пятен крови, обнаруженных на одном из нескольких 
предметов одежды, принадлежащих одному и тому же 
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‘лицу, в то время как в пятнах крови на других предметах 
одежды обнаруживались только резко измененные лейко- 
_ циты, непригодные для определения пола. Наконец, в од- 
ном случае определение пола оказалось невозможным 
из-за резких гнилостных изменений крови. © 

°— Эти случаи представляют определенный интерес, 
в связи с чем мы считаем необходимым привести некото- 
рые из них. В 5 из этих случаев препараты, приготовлен- 
ные из пятен крови, ничем не отличались от препаратов, 
_ которые были получены нами в условиях эксперимента 
_ (см. главу У), в связи с чем и само исследование этих 
_ препаратов не имело каких-либо особенностей. Резуль- 

_таты исследования нейтрофильных лейкоцитов в пятнах 

крови обязательно сопоставлялись нами с результатами 

реакции преципитации Чистовича — Уленгута, что позво- 

_ ляло сделать вывод о принадлежности исследуемой кро- 

_ ви мужчине или женщине. 





Т. 7/ХИ 1963 г. около 3 часов дня шофер Е., находившийся в не- 
трезвом состоянии, вез в кузове самосвала ЗИЛ-585 пьяного тракто- 
‚ риста Л. В пути во время движения автомашины гр-н Л. вывалилс; 
из кузова и был затем обнаружен лежащим в бессознательном со 
‚ стоянии у края дороги среди мелкого кустарника. Машиной скоро! 
помощи гр-н Л. был отправлен в челюстно-лицевое отделение 1-й Го 
родской больницы г. Калинина. 

‚ На месте обнаружения гр-на Л. при осмотре на ветках кустар- 
‚ника были найдены пятна, похожие на кровь. При осмотре автомо- 
биля в кабине был обнаружен обрывок газеты, покрытый подсохшей 
кровью. Три небольшие ветки кустарника с пятнами, похожими на 
кровь, и обрывок газеты со следами крови были доставлены в био- 
логическую лабораторию областного бюро судебно-медицинской экс- 
пертизы для установления наличия крови на указанных объектах 
и определения ее видовой и групповой принадлежности. Кроме того, 
на разрешение экспертизы был поставлен также вопрос о принад- 
лежности обнаруженных пятен крови потерпевшему гр-ну Л. 

Определение видовой принадлежности с помощью реакции Чи- 
стовича—Уленгута показало, что исследуемая кровь принадлежит че- 
ловеку. 12/1 1964 г. нами были сделаны соскобы из пятен крови на 
ветках кустарника и из пятен крови на обрывке газеты, обнаружен- 
° ном в кабине автомобиля. Соскобы были сделаны из пятен крови бо- 
лее чем через 2 месяца после автодорожного происшествия Ветки 
кустарника и обрывок газеты до исследования свыше 11/’ месяцев 
хранились в конвертах при комнатной температуре. Условия, в кото- 
рых находились указанные объекты до поступления в биологическую 
лабораторию, неизвестны. Соскобы крови были обработаны обычным 
образом. При исследовании полученных препаратов обнаружено: 
1. Соскоб из пятен крови на ветках кустарника. В препарате 

имеется большое количество нейтрофильных лейко 


ы цитов, подавляю- 
щее большинство которых хорошо сохранились, имеют такой жевид, 
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Рис. 26. Нейтрофильные лейкоциты и лимфо- 
циты из пятен крови на ветках кустарника 
(случай из практики). 

Окраска по’ Романовскому — Гимзе, об. 90Х, \ 

ок. 15Х. в 


®. 
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что и нейтрофилы в препаратах в наших экспериментах. Кое-где 
в препарате встречаются мелкие частицы коры веток, не создающие 
препятствия для изучения лейкоцитов (рис. 26). При изучении 500 
сегментоядерных нейтрофилов обнаружено 4 нейтрофила с узелками. 
Барабанные палочки не обнаружены. 

2. Соскоб из пятна крови на обрывке газеты. Подавляющее 
большинство лейкоцитов хорошо сохранились. При изучении 500 сег- 
ментоядерных нейтрофилов обнаружено 5 нейтрофилов с узелками. 
Барабанные палочки не обнаружены. 

Результаты исследования пятен крови в сочетании с реакцией 
Чистовича — Уленгута позволили сделать вывод о принадлежности 
исследуемой крови мужчине. х 

П. В ночь на 5/МТ 1964 г. в г. Калинине гр-н П., страдавший 
шизофренией, ворвался в комнату своих соседей по квартире и ту- 
ристским топориком убил своего соседа 3., его жену и их детей — 
двух девочек. В ту же ночь в одном из переулков г. Калинина гр-н 
П. этим же топориком нанес ранение гр-ну В. и пытавшемуся его 
задержать милиционеру Я. й 

При задержании у гр-на П. был изъят туристский топорик и се- 
рый шерстяной джемпер, на котором имелись пятна бурого цвета, 
похожие на кровь. В комнате гр-на П. при обыске был обнаружен 
и изъят бумажный пакет со следами крови. Указанные объекты до- 
ставлены в биологическую лабораторию Калининского бюро судебно- 
медицинской экспертизы. 

Среди вопросов, поставленных на разрешение экспертизы, был 
также вопрос о том, не принадлежит ли кровь на джемпере и на бу- 
мажном пакете кому-либо из потерпевших. 

50/1 1964 г. нами при осмотре представленных вещественных 
доказательств обнаружено следующее: на джемпере имеются много- 
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Рис. 27. Барабанные палочки в яд- 
рах нейтрофильных лейкоцитов из 
пятна крови на бумажном пакете 

(случай из практики) (1—3). 
Окраска по Романовскому — Гим- 
зе, об. 90Х, ок. 15Х. 


численные буроватые пятна, пропитывающие ткань и не образующие 
корочек. На пакете из серой оберточной бумаги имеется несколько 
небольших помарок крови неопределенной формы, местами имеющих 
очень тонкие корочки. Из этих ‘следов крови сделаны соскобы, под- 
вергнутые затем обычной обработке. 

При исследовании полученных препаратов обнаружено большое 
количество нейтрофилов точно такого же вида, что и нейтрофилы 
в препаратах в наших экспериментах. При изучении 500 сегменто- 
ядерных нейтрофилов обнаружено 18 нейтрофилов с узелками и 19— 
с барабанными палочками, причем барабанные палочки выявлялись 
достаточно демонстративно (рис. 27). 

При определении групповой принадлежности крови оказалось, 
что пятна крови на бумажном пакете относятся к группе 0(Т), гр-н 3. 
имеет кровь группы А(И), его жена — 0(1), одна из дочерей 3. — 
аи вторая — 0(1). Гр-н В. имеет кровь группы А(П), гр-н Я— 

(О. 
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Таким образом результаты проведенного исследования показали, 
что пятна крови на бумажном пакете принадлежат женщине, имею- 


щей 0(Т) группу крови и, следовательно, мо 
- льно, могли принадлеж > 
ке 3. или ее дочери. . ринадлежать гр 


В одном из случаев определение пола удалось произ- 
вести только частично. В то время как из пятен крови на 
одних предметах одежды удалось приготовить препара- 
ты, в которых были обнаружены хорошо сохранившиеся 
леикоциты, в препаратах из пятен крови на других пред- 
метах одежды были обнаружены резко измененные лей- 
коциты, непригодные для определения пола. Очевидно, 
здесь речь идет о различных условиях хранения этих ве- 
щественных доказательств, о чем, к сожалению, органы 
следствия каких-либо сведений не представили. 

Наконец, в одном случае попытка определения пола 
вообще оказалась неудачной из-за резких гнилостных 


_ изменений крови. Условия, в которых хранился объект 


со следами крови до его поступления в биологическую 
лабораторию для производства экспертизы, органами 
следствия не сообщены. Этот случай, однако, интересен 
как иллюстрация того, что гнилостные изменения пятен 
крови не могут привести к ошибочному определению по- 
ла, так как делают такое определение вообще невозмож- 
ным. В частности, нами при исследовании препаратов, 
полученных из пятен крови на рубашке потерпевшего, 
было обнаружено много лейкоцитов, однако ядра их ока- 
зались деформированными, с нечеткими контурами. 
В каждом препарате обнаруживалось огромное коли- 
чество бактерий, нередко перекрывавших ядра ленкоци- 
тов. В связи с указанными резкими гнилостными изме- 
нениями крови установление ее половой принадлежности 
оказалось невозможным. Такие же изменения лейкоци- 
тов обнаруживались в случаях исследования высохших 
пятен, образованных кровью из трупа. 

Приведенные примеры достаточно наглядно иллюст- 
рируют правильность сделанных нами на основании экс- 
периментального материала выводов о возможности ИС- 
пользования половых различий в ядрах клеток в судебно- 
медицинской практике с целью установления половой 
принадлежности различных объектов. Наши данные сви- 
детельствуют, в частности, о том, что исследования с экой 
целью могут быть успешно выполнены в случаях обнву 
жения отдельных частей трупа и высохших пятен крови, 
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а также при проведении экспертизы по установлен! 


ла в случаях неправильного полового развития. О; 


возможности практического использования метода 
деления пола, основанного на выявлении в ядрах к 
половых различий, безусловно, намного шире. Да, 
шее изучение этого вопроса, а также накопление и 


рить границы применения указанного метода в суд 
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ность и доказательность большой группы судебно-мед 


`цинских исследований. 
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Приведенные материалы 
‚рые выводы о о а в 
и лового 
_ Хр тк различных тканей человека. 
И биност 6 дует подчеркнуть, что половой спе- 
ью обладают не только крупные глыбки хро- 
_матина, расположенные у ядерной оболочки в ядрах но 
° ток различных тканей человека, но и околоядрышковый 
хроматин в нервных клетках коры больших полушарий 
головного мозга, клетках печени, мышце сердца, эпите- 
лии извитых канальцев почек, клетках эпидермиса. 
® Глыбки полового хроматина около ядерной оболочки 
_ встречаются у женщин в ядрах 31—77% клеток. Одно- 
- временно в клетках перечисленных выше тканей женщин 
_ обнаруживаются и крупные глыбки околоядрышкового 
’ хроматина, встречающиеся в ядрах 33—74% клеток. 
’ У мужчин половой хроматин около ядерной оболочки 
° встречается в ядрах 0—14% клеток, около ядрышка — 
в 2— 19% клеток. х 
Таким образом, частота встречаемости полового хро- 
, матина в клетках всех исследованных тканей колеблется 
° (в довольно значительных пределах, давая, однако, 
° в среднем совпадающие результаты. В связи с этим нет 
оснований утверждать, что частота встречаемости поло- 
вого хроматина является величиной, постоянной для дач- 
ного вида ткани, но неодинаковой для различных тканей. 
Некоторое исключение составляют лишь клетки соеди- 
`нительной ткани и клетки эндотелия стромы ворсин пла- 
_ цент новорожденных девочек, где частота встречаемости 
полового хроматина В среднем несколько ниже, чем 
в клетках различных тканей и органов женщин. 

В каждом случае ядра некоторого количества клеток 
постоянно содержат по две глыбки полового хроматина, 
имеющие различное расположение в ядре: либо одновре- 
менно по одной тлыбке у ядерной оболочки и около яд- 
рышка, либо по две глыбки только около ядрышка или 


143 








а 

















ляет собой, следовательно, постоянное явление, кото 


матина в ядрах некоторого количества клеток предст 


В связи с этим не может рассматриваться как показател 
необычного набора половых хромосом. Такой ВЫВОД Мо 
жет быть сделан лишь при наличии двух или трех глы 
бок полового хроматина около оболочки ядра, обязатель 
но в значительном проценте клеток. 

Следует отметить, что не всякая крупная глыбка хр 
матина в ядре обладает половой специфичностью ил 
жет быть названа «половым хроматином». Так, в ядр. 
клеток Пуркинье мозжечка человека крупные глыб! 
хроматина около ядрышка встречаются почти с одинако 
вой частотой как у мужчин, так и у женщин и, следов: 
тельно, не являются половым хроматином, в то время ка 
крупные глыбки хроматина в тех же клетках, распол 
женные около оболочки ядра, обладают четкой. полово 
специфичностью. Не обладают половой специфичностьк 
и крупные глыбки хроматина в ядрах клеток различны 
тканей, располагающиеся в нуклеоплазме и не прил 
жащие ни к оболочке ядра, ни к ядрышку. 

„При определении процента клеток, содержащих поло- 
вой хроматин, в каждом случае необходимо принимать 


< ВО внимание локализацию глыбок полового хроматина 


В ядре, учитывая глыбки, располагающиеся или только 
около оболочки ядра, или только около ядрышка. В про- 
тивном случае могут быть получены искусственно завы- 
шенные результаты, что повлечет к ошибочному выводу 
о половой принадлежности исследуемой ткани. 

В ядрах различных лейкоцитов периферической кро- 
ви, как гранулоцитов, так и агранулоцитов, обнаружива- 
ются глыбки хроматина, по величине, форме и локали- 
зации в ядре аналогичные половому хроматину клеток 
других тканей. Однако эти глыбки хроматина содержат- 
ся в ядрах большого процента клеток как у мужчин, так 
иу женщин и не обладают ПОЛОВОЙ специфичностью. 

Половые различия в сегментоядерных нейтрофильных 
лейкоцитах связаны с имеющимися в ядрах этих клеток 
отростками неодинаковой формы и величины. По своему 
отношению к полу отростки ядер нейтрофильных лейко- 
цитов могут быть разделены на специфичные для пола 
(барабанные палочки и узелки), не строго специфичные 
(маленькие дубинки и палочки) и неспецифичные для 
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у ядерной оболочки. Наличие двух глыбок полового хро- 
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пола (все прочие отростки). Решающее значение для оп- 
ределения пола имеют только барабанные палочки 
и узелки. Вместе с тем такие отростки, как маленькие 
дубинки и палочки, могут оказаться полезными при изу- 
чении мазков крови в недостаточно ясных случаях. 

Барабанные палочки в ядрах нейтрофильных лейко- 
цитов беременных женщин со сроками беременности от 
32 до 40 недель несомненно связаны с полом плода. Ча- 
стота встречаемости этих отростков у женщин, беремен- 
ных плодом женского пола, значительно ниже, чем у жен- 
щин, беременных плодом мужского пола. Все остальные 
отростки ядер нейтрофилов беременных женщин увели- 
чиваются в числе по сравнению с небеременными жен- 
щинами независимо от пола плода. 

Морфологические различия, обусловленные полом, 
могут быть неодинаковыми в клетках различных типов, 
что особенно демонстративно выступает при сравнении 
полового хроматина клеток различных тканей и связан- 
ных с полом отростков ядер нейтрофильных лейкоцитов. 
Неодинаковые морфологические половые различия могут 
быть обнаружены `и при сравнении других клеток. 
В частности, околоядрышковый хроматин, обладающий 
четкой половой специфичностью в нервных клетках коры 
больших полушарий, не обнаруживает каких-либо мор- 
фологических особенностей, обусловленных полом, в яд- 
рах клеток Пуркинье мозжечка. 

Метод определения пола по ядрам клеток может быть 
использован в судебно-медицинской практике в различ- 
ных случаях, в частности при исследовании частеи рас- 
члененных трупов, при проведении экспефтизы по уста- 
новлению пола в случаях неправильного полового разви- 
тия, при исследовании высохших пятен крови. 

При исследовании частей расчлененных трупов пра- 
вильное определение половой принадлежности исследуе- 
мых объектов может быть сделано экспертом лишь при 
наличии сведений об условиях, в которых находились 
обнаруженные части трупа, а также о длительности их 
пребывания в этих условиях. Экспертная оценка резуль- 
татов проведенного исследования различна в зависимо- 
сти от условий; в которых находились исследуемые ча- 
сти трупа) в связи с`чем отсутствие угэксперта указан- 
ных ‘сведений делает невозможным достаточно обосно- 
ванное ‘определение пола. Исключение могут составлять 
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вании которых удается обнаружить половой хроматин 
в ядрах большого процента клеток. 

При установлении пола у лиц с неправильным поло- 
вым развитием исследование клеток с целью выявления 
полового хроматина представляет большую диагностиче- 
скую ценность, но не имеет самостоятельного значения. 
Только при сопоставлении результатов клинического об. 
следования с результатами изучения полового хроматина 
может быть сделан вывод как о половой принадлежно- 
сти обследуемого, так и о типе имеющегося у.него на- 
рушения полового развития. 

Большое значение с судебно-медицинской точки зре- 
ния имеет возможность определения половой принад 
лежности высохших пятен крови. Разработанная нами 
с этой целью методика исследования высохших пятен 
крови позволяет получить достаточно надежные резуль- 
таты и может быть использована в судебно-медицинской 
практике. Вместе с тем следует подчеркнуть, что разра- 
ботку методик исследования высохших пятен крови 
с целью установления их половой принадлежности ни 
в коем случае нельзя считать законченной, в связи с чем 
требуются дальнейшие исследования в этом направле- 
НИИ. 

Специального изучения требует также вопрос о воз- 
можности более широкого использования метода опре- 
деления пола по ядрам клеток в судебно-медицинской 
практике. Несомненно, что дальнейшее изучение этого во- 
проса, а также накопление и обобщение экспертного опы- 
та позволят создать предпосылки для успешного разре- 
шения этого вопроса и тем самым для существенного 


расширения возможностей судебно-медицинской экспер- 
тизы. 





лишь случаи обнаружения тканей женщин, при исследо- 
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